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W X�� h*H X*^ H>F Xd^ H E g P W XdH ��S[H X*I H I�G E F l g _*H��'M>D
�or h*U�i H g��$W g�V'P I�h S�g F>h*I;Vf_*P g
G E P ^ g W F XoF G>g _*H�P l�F h X�gdF G>l�F X*H LqP m P W R P r R HdV'F h R Uqr[H�I S[H X�g�g F:E h XoU F E l�I Z
V'_*P g�G E P ^ g W F X�g F>E h X�g _*Hf^ P l�S h*I�E H I g P h E P X g Z P X*U�I F$F X9N�O'P Q I;E H P E E P X i H U�g _*H
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� W X�I h*^ _�P�V'P L:g _*P g$H m�H E L:I W X i R H�S9H X X LTV'P I>h X*U H E
^ F X�g E F R N	��H$P R I F�_*P UdW X�� h*H X*^ H$F X�g _*H$I g h*U�LdS E F i E P l�I���V'H$i F g,E W U�F G�I F l�H
h*I H R H I IfI h r | H ^ g I�E H S R P ^ W X i�g _*H l�V'W g _dX*H VnF X*H I N;O'P Q I'U�W U�X*F g'G F E i�H g'V'_*P g'_*H
_*P UdS E F l�W I H U�h*I���V'H>_*P UdG E H H U F l�P X*U�W X*U H S[H X*U H X*^ H>g F�l�P Q�H,g _*H$U H ^ W I W F X*I
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¯æi k g � u z.wBi â t u � k y r���i k � l f�u0©�� ~ u
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 � � Z \ b Z } a b Z } } � � N$tfh E
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�;_ E W I g F G Z�Vf_*F$V'P I'l$L�I g h*U H X�g'g _*H X9Z�S E H I H X�g W X i�P�I h�"�^ W H X g,^ F X*U�W g W F XdG F E�g V'F
l�P g E W ^ H I,F E W i W X*P g W X i�W Xdg _*H>U H I W i X�F G;H ��S[H E W l�H X g I'g F$r[H�# � VfX*H E,^ F l�S*P E P r R H N
J H E K LTW X*I g P X g R L:P I Q H UTVf_*H g _*H E�F h E�^ F X*U�W g W F X:V'P I$P R I F�X*H ^ H I I P E L N��'_ W I>i P m�H
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 � � ��W X�} ~ \ b�Z V'_ W ^ _�U�W U$I _*P E S[H X$g _*H�^ F X*U�W g W F X
g F�r9H ^ F l�H,W X*U H H U�X*H ^ H I I P E LdP X*UdI h�"�^ W H X�g N
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v � R R9^ H E g P W X R L�E H l�H l$r[H E,J H E K LdP IfF X*H>F G9g _*H,M,W X i IfF G	]�P g E W ^ H I'g _*P gfv;_*P U
g _*H>S R H P I h E H>g F�^ F h X g,P l�F X i�l$Ld^ F P h g _*F E I N

��~ i k t ~ i q o n�j y k � g o k i v�r�|	f�i } k ~ g i h 	 hTs)j â g ® j ~ â

��^ W H X*^ H'W I	g _*HfP E H P>F G[_ h l�P X�R W G H�g _*P g�I _*F h R U�I _*F VqP X*U�F S[H X�X*H VqP m�H X h*H I
G F E;g _*H�G h g h E H N ��_*H E H G F E H'I ^ W H X*^ H'P R I F,X*H H U I	S W F X*H H E I	Vf_*Ff_*P m�H'Pfm�W I W F X�F X�g _*H
G h g h E HfP X*U�V'_*F>_*P m�H'g _*Hf^ P S*P r W R W g L�P X*U�H X*H E i L�g F$F S9H X�X*H VqS*P g _*I N;D	E F G H I I F E
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_*H,E H g h E X*H U�g F$_ W I'I ^ W H X g W � ^>^ P E H H E Z V'_ W ^ _�H m�W U H X g R LdW I�X*F gfI F�^ F l�l�F XdW Xdg _*H
I ^ W H X�g W � ^�^ F l�l$h X W g L N&��_ W I$U H I ^ E W r[H I$J H E K L:M�N	O'P Q I P R P E L � I>m H E I P g W R H�l�H X g P R
^ P S*P r W R W g W H I N

e,I�g _*H�"fH ^ g F EdF G>g _*H��fX W m�H E I W g LoF G��	P l�S[H E H Z,v$_*P Ujg _*HdS R H P I h E HTP X*U
i E H P gf_*F X*F h Efg F$_*P m�H>J H E K LdM�N O'P Q I P R P E LdP IfP$m�W I W g W X i�S E F G H I I F E N;x,h E W X i�g _*H
L H P E$_*H�I S[H X�g$W X�F h E$x>H S*P E g l�H X g�F G']TP g _*H l�P g W ^ P R���^ W H X*^ H I$_*H�V'E F g H�I F l�H
� a$P E g W ^ R H I;R P g H E�S h r R W I _*H U�W X�g F S�| F h E X*P R I N ��_ W I;W I�P$^ F X m�W X*^ W X i�W X*U�W ^ P g W F XdF X
_ W I,I ^ W H X�g W � ^,S E F�U�h*^ g W m�W g L N

J H E K L�M�N O'P Q I P R P E L$V'P I	m�H E L�W X�g H E H I g H U�W X�I F�^ W P R � h*H I g W F X*I�P X*U�H I S[H ^ W P R R L
W XTg _*H$H m�H X g IfVf_ W ^ _T_*P UdW l�S9F E g P X g$^ F X*I H � h*H X*^ H I,G F E>D	F R P X*UTU�h E W X i�g _*H>R P I g
U H ^ P U H I Nov�P l ^ F X m�W X*^ H Ujg _*P g�_*HdV'P I�_*P S S�Ljg FTR W m�H�W Xjg _*H�l�W U U�R H�F G>g _*H
H m H X�g I�Vf_ W ^ _�_*P m H,P R I F>_*P U�P X�W l�S*P ^ g�V'F E R U�V'W U H,P X*U�Vf_ W ^ _�_*P m HfR H U�g F$U H H S
^ _*P X i H IfW Xdg _*H$D	F R W I _TI F�^ W H g L N

� u ~ v�lDn�j y y i � u r�wBi f�i g h ~ pæl m)¨�l q i u ��s��Nu i ~ g9u f�t�«9k u � h o r	«9k � g i f y i
m l ~ v�k ~In�~ l m k g g l ~9u f�t�¬)k q h l ~�l mIh o k0|	f�i } k ~ g i h pæl m���u v)§ k ~ k

J H E K LjV'P I�P�h X W � h*H�S[H E I F XqP X*U�_*H�V'P I�F X*HdF G,g _*H�l�F I g�W l�S9F E g P X g�S[H F S R H
W Xql$LjP ^ P U H l�W ^�^ P E H H E Nqv$P l P�Q�H H XjS _*F g F i E P S _*H E ZfP X*Uqv>m P R h*H�_*P m�W X i�P
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I h r*I g P X g W P R,^ F R R H ^ g W F XoF G,S _*F g F I�F G>J H E K L Nje'g�g _*HdI P l�H�g W l�Hdv$P R I FT_*P m H�P
E H l�P E Q P r R HdI H g�F Gfl�H l�F E W H I�F G,H m�H X g I$g _*P g�W X m�F R m H�_ W l W XjP�m�H E L�^ F R F h E G h R
V'P L N

v X<} ~ \ }&�;E Q�Q�W�#[W I Q�W,P X*Uqv,| F W X g R LqV'E F g H�PTR H g g H E�g F:J H E K LD P X*Ujg F:_ W I
^ F P h g _*F E�"fP U F I s P V M>P R P�">H ��S E H I I W X i�F h E$W X g H E H I g$W X:g _*H W E$E H I H P E ^ _9Ndv X*U H H U
J H E K L � I�E H I H P E ^ _�W X g H E H I g I'P X*U�_ W I'I g L�R H,F G[VfE W g W X i$S*P S[H E I;V'H E H,I F$I h E S E W I W X i R L
I W l�W R P Efg F$l�W X*H,g _*P g,v;V'F h R UdF G g H X�H X g _ h*I W P I g W ^ P R R LdS _*F g F�^ F S�LdP$S*P S[H E,F G	_ W I
V'_*H X*H m�H E,v'I P V<F X*H�N N N�P X*Udv'I P Vol�P X�L�	

J H E K LdV'P I'W X m�W g H Udg F�g _*H��9P l�S9H E H���H l�W X*P E,F X&#[W X*H P E�� g P g W I g W ^ P R;]�F�U H R I
W XT} ~ \ �>r h g Z h X G F E g h X*P g H R L Z _*Hf^ F h R U�X*F g'^ F l�H N
��_*H � E I g�g W l�Hfv	l�H g�_ W l G P ^ H
g FdG P ^ H$V'P I$P g>g _*H�v X�g H E X*P g W F X*P R���F X G H E H X*^ H�F X #[W X*H P E�� g P g W I g W ^ P R'v X G H E H X*^ H
_*H R U�W XdD	F K X*P YdW XdJ h X*H�} ~ \ �*N�v X�S*P E g W ^ h R P E Z��	E Q�Q�W[P X*U�v�H X | F L�H U�H X*F E l�F h*I R L
P>S*P E g L�_*H R U�P g'J P Xdc,P h Q H � I;_*F l�H0 F X���_�h E I U P L Z��>J h X*H>} ~ \ ��" N�� W X*^ Hfg _*H X9Z v
_*P m H'_*P U�l�P X L�i F�F�U�R P h i _*I;V'W g _�J H E K L�P X*U�V'E W g g H X�I H m�H E P R*O'P Q I P R P E W P X u I g L�R H
| F W X gfS*P S[H E I'VfW g _d_ W ldN
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�:F E Q I _*F S:F X:]�P g E W ^ H I>P X*U�� g P g W I g W ^ IfW XTcfL U H E P r*P U[Z[v X*U�W P Z[x,H ^ H l$r9H E>` a a a�Z
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F R U H E 	

tfh E,I F�^ W H g Ld_*P I'R F I g,P$h X W � h*H,S9H E I F Xdr h gfV'W R R9X*F gfG F E i H gf_ W l�N
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v�_*P UoP XnF S S[F E g h X W g Lqg F:m�W I W g�_ W l W X �*W H R F X*Pq{�� E P:Vf_*H Xo_*HdV'P I�g _*H
"fH ^ g F E�F G,g _*H��	P U H h*I KTM,F g P E r W Y*I Q�W,D	H U P i F i W ^ P R��fX W m H E I W g L Noc,H�V'P I�U F W X i
P�V'F X*U H E G h R	| F r:W XTg E L�W X idg F�U H m H R F S:g _*H��fX W m�H E I W g L:P I$P � E I g>E P g H�E H I H P E ^ _
^ H X g H E N�vfP R I F�E H l�H l$r9H E>g _*H$X*F g W ^ H I>_*H$S9F I g H UTP R R�F m H E$h X W m�H E I W g LTr h W R U�W X i�I
r*P X X W X i�I l�F Q�W X iTVfW g _ W Xjg _*H�h X W m H E I W g Lj^ P l�S h*I�g FTI P G H i h*P E U:g _*H�_*H P R g _qF G
I g h*U H X�g I N

O'H I W U H I�r[H W X i:PTI ^ _*F R P E�F Gfi E H P g�U H S g _jV'W g _jl�P I I W m�H�P ^ _ W H m H l�H X g I Z�_*H
V'P I>P�Q�W X*U�P X*UdG E W H X*U�R LdS[H E I F XTP X*UTP R R9g _*F I H>Vf_*F�V'F E Q�H UdVfW g _�_ W lpH X | F L�H U
_ W I,^ F l�S*P X�L N�cfW IfU H P g _dW I'W X*U H H U�P$i E H P gfR F I I'g F�g _*H$I g P g W I g W ^ P R	^ F l�l$h X W g L N

´ ��¬Iu t o u y ~ i g o f�uD¬)u l rTnNk f�f g p � } u f i u9¨�h u h kæ|	f�i } k ~ g i h p

v g�V'P I�P�I P U�U P L:Vf_*H Xjv,_*H P E UjP r9F h g�J H E K L�O'P Q I P R P E L � I�U H P g _9N:e,I�F g _*H E I
_*P m HTU F X*H Zfv � E I g�l�H g�_ W l W XoD	F K X*P YoP g�g _*H�v X g H E X*P g W F X*P R���F X G H E H X*^ HTF X
#[W X*H P E�� g P g W I g W ^ P R9v X G H E H X*^ Hf_*H R U�W XdD	F K X*P Y�W X�J h X*H$} ~ \ � N�e�g'g _*P g�g W l�H,v	V'P I
I g W R R;PdI g h*U H X�g N��'_*H E H$V'H E H�I H m H E P R;S*P E g W ^ W S*P X g I,Vf_*F�l�P U H�P�I g E F X i�W l�S E H I u
I W F X:F XTl�H�P X*UTO'P Q I P R P E L�V'P I$F X*H�F G�g _*H l�N�cfW I>U H H STQ�X*F VfR H U�i�H�P X*UT^ R H P E
h X*U H E I g P X*U�W X iTF G�g _*H$V'F E Q:F G'F g _*H E>S9H F S R H$V'P I,m�H E L�W l�S E H I I W m�H�P X*U:I W i X W � u
^ P X�g�g F,l�H N�tfX*H,H m H X W X i� �'_ h E I U P L Z �>J h X*H>} ~ \ ��"
��^ P X*U�W X*P m�W P X�S*P E g W ^ W S*P X�g I
V'H E H�W X�m�W g H U:g F�J P Xqc,P h Q�H � I�P S*P E g l�H X�g�G F E�PdS*P E g L�P X*U�v,E H l�H l$r[H E�l�P X�L
^ F l�l�H X�g IdP X*UqI h i i�H I g W F X*I�l�P U H�r�LjO'P Q I P R P E LjP g�g _ W I�S*P E g LqU�h E W X i:R W m�H R L
U�W I ^ h*I I W F X*I,P r[F h g,I ^ W H X*^ H Z*W X�S*P E g W ^ h R P E,R W X*H P E,l�F�U H R I Z*P X*UdS[F R W g W ^ I Nf]�P E Q�H U
r LjD	F R W I _j_*F I S W g P R W g L Z�g _ W I$r9H ^ P l�H�P XqH m H X W X iTVf_ W ^ _qv>V'W R RfP R V'P L I�E H l�H l�u
r[H E NTv g$W I�F r�m�W F h*I$g _*P g�O'P Q I P R P E L:V'P I$h X W � h*H�P X*U�v>P ly_*P S S L�g _*P g�v,l�H g
_ W l�N,v'_*P m H$R F�F Q�H UdW X g F�I H m�H E P R;F G;_ W IfS*P S9H E I>P X*U�g _*H$l�F I g>^ W g H Udr�Ldl�H$P E H

 ` � Z � \ Z � � �'^ F X X*H ^ g H U:V'W g _�R W X*H P E$l�P g E W ��H � h*P g W F X*I N��:H�F X*^ H�_*P U�P X:W U H P
g F�VfE W g H�P$| F W X�g,S*P S9H E>F X:U H ^ F l�S[F I W X idR W X*H P E$I S*P ^ H I,r h g,G F E>I H m�H E P R	E H P I F X*I



� a ����^��T��� B��	c a C�^�¥Ta ���T\6��������_�	 d�
�¢�b�^�]�\ ^�c ^�_ d
� � ��������� @ @���� `��

g _*P g'S R P XdV'P I'X*H m H EfE H P R W K H U[N�eoi E H P gfU H U�W ^ P g H UdI ^ W H X g W I gf_*P I'R H G g'h*I Z r h g'_ W I
^ F X�g E W r h g W F X*Ifg F�I ^ W H X*^ H>P X*UdI F�^ W H g L�X*F�F X*H$^ P Xdg P Q�H>P V'P L N

¦�i k h ~ i q o0} l f0¬)l g k f
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v,g _ W X Q�g _*P g�g _*H � E I g�S*P S[H E�r LjJ H E K LjO'P Q I P R P E L�v>E H P U:V'P I�
 } ` �;| F W X g�VfW g _
"fP U F I s P Vn� "fP U H Q��,M>P R P�Z�S h r R W I _*H U�W XT} ~�� ��Z�Vf_ W ^ _�v	E H m�W H V'H U�G F E�
!� � � � ��� � �
� � � � ��� � � � � � N:v X 
 } ` �'W g�W I$I _*F VfX�g _*P g�W X�g _*H�R W X*H P E�l�F�U H R	�

y = Xβ
VfW g _

U�W I S9H E I W F Xjl�P g E W �jx
y = V,

g _*Hd]�P E Q�F m�F E$r9H I g$R W X*H P E�h X r W P I H UjH I g W l�P g F E
 O�#����I">F G

Xβ
H � h*P R I>g _*H�F E U�W X*P E L:R H P I g u I � h*P E H I$H I g W l�P g F E� t�#,� �I">W G,P X*U

F X R L�W G ∑
h

i=0

E P X Q
(X′Pi) =

E P X Q
(X)

Z�Vf_*H E H
V

_*P I
h + 1

U�W I g W X*^ g,H W i�H X m P R h*H I
P X*U

P0,P1, . . . ,Ph

P E Hfl�P g E W ^ H I'F G	^ F E E H I S9F X*U�W X i�F E g _*F X*F E l�P R W K H UdH W i H X�m H ^ u
g F E I Nfc,H E H

X
l�P Ldr[H$F G	R H I I'g _*P XTG h R R	^ F R h l�X�E P X Q�P X*U

V
l�P L�r[H$I W X i h R P E N

��_*H>E H I h R gfG F E
X

S9F I I W r R LdF G	R H I Ifg _*P XdG h R R	^ F R h l�X�E P X Q�r h gfVfW g _
V

S9F I W g W m H
U H � X W g H'V'P I�H I g P r R W I _*H U�r L�l�H�
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 � 	 � � � �� x$N {$N M>P r[H
 "$N D	N*{fh S g P�Z H U I N " Z z,F E g _ u c,F R R P X*U[Z S S9N�` � } � ` � �� } ~ � � " �9H ��g H X*U�W X i�g _*H,H P E u
R W H E>E H I h R g,VfW g _

X
F G;G h R R;^ F R h l�XTE P X QTP X*U

V
S[F I W g W m�H�U H � X W g H�U�h*H$g F��>N ��N

efX*U H E I F X 
 ��_9Nj} a�N `�N }� S9N;b � } ">W X ��� ����� � � � � � � � � ��
 � � � � � � ��� 
�� � ���
� � 	 � � � Z
�qW R H L Z9} ~ ��} � N

��_*H�S*P S9H E�
 } ` �;S E F l�S g H U:l�H�g F�E H P UTG h E g _*H E$S*P S9H E I>r L:O'P Q I P R P E L:P X*U
M>P R P�Z'P X*U�r L�g _*HdH X*U�F G$} ~�� ~�g _*H L:_*P U:S h r R W I _*H Uj` \�S*P S9H E I$g F i�H g _*H E Z�I H H
�9P r R H:`�N } N v X<} ~ \ a�v�V'P I�W X m�W g H Uqr�LoefX*U�E K H |�M,F K H Qqg F:m�W I W gdD	F R P X*UnP X*U
g F�i W m�H�P�R H ^ g h E H�P g,g _*H�v X*I g W g h g H�F G']TP g _*H l�P g W ^ I>F G�g _*H�D	F R W I _:ef^ P U H l$L:F G
��^ W H X*^ H I;W X��TE F�^ s P VoP X*U�efX*U�E K H |;P E E P X i�H U�G F E�l�H Z V'W g _�_*H R S�G E F l O'P Q I P R P E L
P X*U�M>P R P�Z*P R I F�g F$i W m�H>P�R H ^ g h E H$P g'g _*H>efi E W ^ h R g h E P R,�fX W m H E I W g LdF G;D	F K X*P Y9N

O'F g _<J H E K LnO'P Q I P R P E LoP X*U ",P U H QnM>P R P�l�H gdl�H:P gdg _*HTl�P W XoE P W R V'P L
I g P g W F X�W XTD	F K X*P YTF X&�:H U�X*H I U P L Z9` ��efh i h*I g$} ~ \ a� P X*U�I P V<l�H$F k:g _*H E H$F X
��E W U P L:` ~defh i h*I g " N�tfX���_�h E I U P L�` \defh i h*I g Z	D	F K X*P Y � I>S h r R W ^�g E P X*I W g>V'H X�g
F X�I g E W Q Hæ g _ W I;V'P I;g _*H'r9H i W X X W X i�F G*g _*H���F R W U P E W g L�l�F m�H l�H X�g "�P X*U�H m H E L�r[F�U�L
H X*U H U�h SdV'P R Q�W X i�g F�P g g H X*U�l$L�g P R Q[N�v X�D	F K X*P Y�U�h E W X i�g _ W I'm�W I W g Z v�P R I F$l�H g
J P XTc,P h Q�H Z*efh i h*I g L�XT]�P E Q�W H V'W ^ K Z*P X*U�D	P V'H s;D	F E U�K W QdG F Efg _*H � E I gfg W l�H N

vfr9H i P X�Pd^ F E E H I S[F X*U H X*^ H�V'W g _�J H E K L:P X*UTg _*H X�l�H g$_ W l P i�P W X:W X�J h X*H
} ~ \ �>P g���_*H���H ^ F X*U�v X�g H E X*P g W F X*P R��9P l�S9H E H��'F X G H E H X*^ HfF X�� g P g W I g W ^ I;W X��	P l�u
S[H E H Z$�9W X R P X*U[N��'_*H>S*P S[H E�
 � ~ �	F XTP R i�H r E P W ^�^ _*P E P ^ g H E W K P g W F X*I>P X*U�I g P g W I g W ^ P R
W l�S R W ^ P g W F X*I$F G�g _*H�^ F l�l$h g P g W m�W g L�F GfF E g _*F i F X*P R�S E F | H ^ g F E I>g _*P g$J H E K LTS E H u
I H X g H U�P g;g _ W I;^ F X G H E H X*^ H'E H l�P W X*I;g F�U P L Z W X�l$L�F S W X W F X9Z g F,r[H'g _*H'r[H I g�I h E m H L
F X�g _ W IfI h r | H ^ g N
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v,W X�m�W g H U�J H E K L:g FT]�F X g E � P R'W Xj]�P Lq} ~ \ \�NTx,h E W X i�g _ W I$m�W I W g�J H E K L:_*P U
� R F r*I g P W E I �M P I�_*HTV'F h R U<I P L�"�G F Edg _*H � E I g�g W l�H N �:HTg _*H XnV'H X g�g F i�H g _*H E
 VfW g _n]TP E Q�Q�hnzfh E _*F X*H X9Z��9P S W Fqzfh l�l�W>P X*U � W l�FjD;h X g P X*H X	"�g F:g _*H � E U
��v e,] �'F X G H E H X*^ H>F X�efS S R W H U�#[W X*H P E,efR i�H r E P�W X�]�P U�W I F X9Z �oW I ^ F X*I W X9Z V'_*H E H
v X i E P l tfR Q�W X:P X*UTvfi P m�H�P�� _*F E g���F h E I H�F X�#[W X*H P E$efR i�H r E PdP X*U�� g P g W I g W ^ I N
]dL � E I g | F W X�g9S h r R W ^ P g W F X$V'W g _�J H E K L>V'P I

 \ b �  P R I F'VfW g _�� E W H U�E W ^ _�D;h Q H R I _*H W l�" �
g _ W IfI h E m H LdS*P S9H E Z*S h r R W I _*H UdW X�} ~ \ ~ Z*^ F X*^ H E X*H U�S E F S[H E g W H IfF G	g _ E H H>g L�S9H IfF G
l�P g E W ��S*P E g W P R[F E U H E W X i�I;W X�g _*HfI H g�F G[^ F l�S R H ��l�P g E W ^ H I �	g _*Hfx,E P K W XdF E U H E W X i Z
g _*H>l�W X h*I,F EfE P X QdI h r g E P ^ g W m�W g L�F E U H E W X i*Z*P X*Udg _*H�# � V'X*H E>F E U H E W X i N

�:H�X*H ��g�l�H g�W Xjz,H h*^ _�� g H R Z	� V'W g K H E R P X*U[Z�W Xqefh i h*I gd} ~ \ ~TP g�g _*Hdv X�g H E u
X*P g W F X*P R���F X G H E H X*^ H�F X%",H ^ H X g�x>H m H R F S l�H X g I�W X � g P g W I g W ^ P R,x,P g P:efX*P R L I W I
P X*UTv X G H E H X*^ H6 W X:c,F X*F E>F G��,N�",P U�_*P Q�E W I _ X*P�"fP F " Z*V'_*H E H>_*H$i P m�H>l�H$P�_*P g
P I I F�^ W P g H U�VfW g _�g _*H���F R W U P E W g L�l�F m H l�H X g N
�*F E'g _*H$} ~ \ ~ � } ~ ~ a�P ^ P U H l�W ^,L H P E Z
J H E K L�V'P I�P>D;E F G H I I F E'F G[g _*H	�	W X X W I _�e'^ P U H l$L�F G���^ W H X*^ H I;W X�g _*Hfx,H S*P E g l�H X�g
F G>]TP g _*H l�P g W ^ P R���^ W H X*^ H I�F G,g _*H��fX W m H E I W g LqF G��	P l�S[H E H NqefX*UjU�h E W X i:g _ W I
P ^ P U H l�W ^,L H P E'_*HfS E F�U�h*^ H U���},E H I H P E ^ _dE H S[F E g I�W Xdg _*H>U H S*P E g l�H X g P R	enI H E W H I
F G	Vf_ W ^ _TP gfR H P I g,` ��V'H E H,R P g H EfS h r R W I _*H U�W XdE H I H P E ^ _�| F h E X*P R I N

J H E K L�P X*U�v9S h r R W I _*H U�g V'F,| F W X g�E H I H P E ^ _�S*P S9H E I	
 ~ ~ Z } a a �N r9F g _�P R I F,VfW g _
� W l�F,D;h X g P X*H X	"9W X�} ~ ~ a��9W X�
 ~ ~ ��V'H�H � P l�W X*H U��,N �<N efX*U H E I F X � I	^ F X g E W r h g W F X*I
g FdI F R m�W X i�g _*H>S E F r R H l�F G;Vf_*H XTg _*H�F E U�W X*P E L�R H P I g u I � h*P E H I0 t�#,��"fH I g W l�P g F E
W I$r[H I g$R W X*H P E�h X r W P I H U  O�#���">P X*U:g F�^ _*P E P ^ g H E W K W X iTg _*H�E P X Q�P U U�W g W m�W g L�F G
l�P g E W ^ H I N
��_ W I	S*P S9H E;W I	r h W R g;W X�S*P E g;F X�g _*H�Q�H L$E H I h R g	r�L�O'P Q I P R P E L�P X*U�M>P R P
W X 
 } ` � Z	l�H X g W F X*H U�P r[F m�H N�v X%
 } a a �'I F R h g W F X*I�P E H�U H E W m�H U:G F E$g _ E H H�U�W k[H E H X g
m H E I W F X*I�F G>g _*HdS E F r R H l F G>V'_*H Xog _*HTU�W I S[H E I W F Xql�P g E W �oF G>g _*H�r[H I g�R W X*H P E
h X r W P I H U�H I g W l�P g F E�F G'g _*H�H ��S9H ^ g P g W F X�m H ^ g F E�W X:g _*H�i�H X*H E P Rf{>P h*I I u ]TP E Q F m
l�F�U H R�^ P XTr9H�H ��S E H I I H U�W X:P�G F E ly^ _*P E P ^ g H E W I g W ^�G F E>g _*H$h*I h*P R;R H P I g u I � h*P E H I
g _*H F E L N

J H E K Lj| F W X*H Uol�HTP gdg _*H:^ F X G H E H X*^ H:F Xo� x,W E H ^ g W F X*IdW X<]�P g E W � ��_*H F E L��
_*H R UTW X�efh r h E X9Z	efR P r*P l�P�Z	]�P E ^ _j} ~ ~ a�Z	P X*U�V'H�U�E F m�H�g _*H E H� G E F l�e'g R P X�g P Z
{,H F E i W P�"�V'W g _<M>H X X*H g _<z,F E U I g E � l�N �'_*H�g _ E H HTF G$h*I�V'F E Q�H UnF X # � VfX*H E u
F E U H E W X ijP X�g W g F X W ^ W g LoF G,i�H X*H E P R W K H UqW X�m H E I H I�F G$c,H E l�W g W P Xql�P g E W ^ H I Z'Vf_ W ^ _
E H I h R g H UqW Xqg _*H�S*P S9H E�
 ~ � �,S h r R W I _*H UqW X�} ~ ~ a N ��_ W I�S*P S[H E�G F E l�H UqS*P E gdF G
M>H X X*H g _ � I	D;_9N x$N U�W I I H E g P g W F X9Z P X*U>r9F g _$J H E K L$P X*U$v*V'H E H'P g9g _*H;g _*H I W I9U H G H X*I H
W XTefh i h*I g$} ~ ~ a Z V'W g _���E W H U�E W ^ _TD;h Q H R I _*H W l�P I'g _*H>F S S9F X*H X�g N

v XTefh r h E XTJ H E K L�P X*U�v�V'F E Q�H Udg F i�H g _*H E>F Xdg _*H>S*P S9H E�
 } ` ` �9W X�Vf_ W ^ _�V'H
i W m H$P�X*H VoS E F�F G� F r g P W X*H UdV'_ W R H>V'H,V'H E H>W X�efh r h E X	"'F G	g _*H,E P X Q�G F E l$h R P

rank(A∗B) = rank(A) + rank(B) − rank(A : B) + rank(A∗QBQAB),
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V'_*H E H
QA

P X*U
QB

P E Hqg _*HoF E g _*F i F X*P RdS E F | H ^ g F E IjF X g _*HqF E g _*F�^ F l�S R H u
l�H X�g IoF GTg _*HoE P X i�H I Z�E H I S9H ^ g W m H R L ZTF G

A
P X*U

B
ZTP X*U

(A : B)
W Ijg _*H

S*P E g W g W F X*H U  r R F�^ Q�"�l�P g E W �oVfW g _
B

S R P ^ H UoX*H ��gdg F
A
N ��_*HTl�P g E W ^ H I�P E H

^ F l�S R H �jV'W g _qg _*HdI h S9H E I ^ E W S g
∗
W X*U�W ^ P g W X ij^ F X | h i�P g H�g E P X*I S[F I H Njv>E H l�H l�u

r[H E$V'W g _:i E H P g>S R H P I h E H�F h E>V'F E Q�W X i�g F i H g _*H E$F X:g _ W I,S E F�F G'W X�efh r h E X�P X*U
g _*H XdR P g H E'V'W g _�J H E K L� Vf_*F$V'P I�g _*H XdF X�R H P m H,W X��9P l�S9H E H Z��	W X R P X*U�"�^ F l�l$h u
X W ^ P g W X i$r�L�H u l�P W R) VfW g _�P$I H m H X u _*F h E I�g W l�H,U�W k9H E H X*^ Hfr[H g V'H H X��	P l�S[H E H,P X*U
]�F X g E � P R "'V'_ W R H>V'H>^ F l�S R H g H U�
 } ` ` �[G F E'S h r R W ^ P g W F X9N

�:H:g _*H X<l�H g�W X�efh i h*I g�} ~ ~ aqW X �9P l�S9H E H Z��9W X R P X*U[Z�P gTg _*H�v X g H E X*P u
g W F X*P R���F E Q I _*F SqF X #[W X*H P E�]�F�U H R I Z ����S[H E W l�H X g P R,x>H I W i X*I  "fH R P g H U�]TP u
g E W ����_*H F E LC �9W E I g$v X g H E X*P g W F X*P R ��F E Q I _*F S:F X:]TP g E W ^ H I>P X*U�� g P g W I g W ^ I ",P X*U
^ F R R P r[F E P g H Udg F i H g _*H EfW X�H U�W g W X i�W g I�S E F�^ H H U�W X i�I'W Xdg V'F>| F h E X*P R9I S9H ^ W P R[W I I h*H I

 } } ~ Z } ` � � N���_*HdI S9H ^ W P R'W I I h*H�
 } ` � �'V'P I�^ F l�S R H g H U�V'_ W R Hdv>m�W I W g H U�J H E K L�W X
� W H R F X*Pd{�� E P�W XTefS E W R�} ~ ~ } Nfc,H>V'P Ifr Ldg _*H X�g _*H�",H ^ g F E,F G	g _*H��	P U H h*I K�MfF u
g P E r W Y*I Q�W9D	H U P i�F i W ^ P R,�fX W m�H E I W g L�W X&�*W H R F X*P�{�� E P�P X*U�V'H,V'F E Q H U�g F i�H g _*H EfW X
P�_�h i H�^ F h X*^ W R;E F�F ldN��oW g _TJ P X:c,P h Q�H>V'H�I g h*U�W H UTU�W I g E W r h g W F X*P R;S E F S[H E g W H I
F G � h*P U�E P g W ^�G F E l�I>W X�X*F E l�P R�m P E W P r R H I$P X*U�I F l�H�P I I F�^ W P g H UTl�P g E W �:S*P E g W P R
F E U H E W X i I>V'_ W ^ _:V'P I,S h r R W I _*H UTP I�
 } ` � �;W Xj} ~ ~ � N�v X 
 } ` \ �	VfW g _:D	H g H E���H l�E R Z
S h r R W I _*H UqW X�} ~ ~ � ZfV'HTH ��g H X*U H UoI F l�HdE P X Q�u P U U�W g W m�W g LqE H I h R g I�G F E�l�P g E W ^ H I
g FdE P X i H u P U U�W g W m�W g LTE H I h R g I,G F E>g _ E H H�r[F h X*U H UTR W X*H P E�F S[H E P g F E I>P ^ g W X i�F X�P X
W X � X W g H u U�W l�H X*I W F X*P R;cfW R r9H E g,I S*P ^ H N

� F E,l�F I g,F G;g _*H�} ~ ~ a I Z*_*F V'H m H E Z[J H E K L � IfG F�^ h*I'V'P I,F X�h X W m H E I W g L�P U�l�W X u
W I g E P g W F X9N:O�h g$r�L�J h X*H�` a a adVf_*H Xjv,m�W I W g H U:g _*H�efi E W ^ h R g h E P R	�fX W m�H E I W g L�F G
D	F K X*P YTP X*U�l�H g,J H E K LdP i P W XC G F Efg _*H � E I gfg W l�H>W X�P R l�F I gfg H XdL�H P E I " Z _*H>V'P I
r*P ^ QjW X g F:l�P g _*H l�P g W ^ P R>E H I H P E ^ _9N<v$W X g E F�U�h*^ H Uq_ W l g F:g _*H�R W X*H P EdP R i�H r E P
X*H VfI R H g g H E � ��� ��� Z�Vf_ W ^ _dv	g _*H XdH U�W g H U[Z P X*U�W X�S*P E g W ^ h R P E'g F>W g I'D	E F r R H l �'F E u
X*H E NTxfh E W X i�g _*H�X*H ��g$G H V L H P E I�J H E K L:S h r R W I _*H U�` \�I F R h g W F X*I$W X:g _*H � ��� ���
D	E F r R H l �'F E X*H E�P X*U:g V'F�E H I H P E ^ _jS E F r R H l�I N:]�L�^ F R R P r[F E P g W F XD P I�H U�W g F E "
V'W g _�J H E K LC P I,S E F r R H l�I F R m�H E "fV'P I>^ F X*I W U H E P r R H�P X*UTH m�H E L�l�F l�H X g�P�S R H P u
I h E H N

v'W X m�W g H U:J H E K L�g F�g _*H�zfW X�g _�v X�g H E X*P g W F X*P R
�:F E Q I _*F S:P X*U�� _*F E g���F h E I H
F XT]�P g E W ^ H I,P X*U�� g P g W I g W ^ I Z W XT^ H R H r E P g W F XTF G
�fN�"$N ",P F � If\ a g _dr W E g _*U P L Z[cfL�u
U H E P r*P U[Z�v X*U�W P Z x,H ^ H l$r9H E;` a a a�Z�P X*U$V'H�l�H g;P i�P W X�P g	g _*H
��F E Q I _*F S*I	W X ��F�F E u
r h E i*Z �'_*H�z,H g _*H E R P X*U I� efh i h*I g;` a a } " Z #[L�X i r�L Z x>H X l�P E Q� efh i h*I g;` a a `�" Z�P X*U
x,F E g l$h X*U[Z9{,H E l�P X L2 efh i h*I gf` a a � " N

]dL�| F W X gfE H I H P E ^ _�VfW g _TJ H E K L�I g P E g H UdP i P W X�W X�` a a a�N'v X�
 } ��� �9V'H$I g h*U�W H U
g _*HnS E F r R H l F G:U H m H R F S W X i�^ F X*U�W g W F X*Iqh X*U H EoV'_ W ^ _pi�H X*H E P R W K H U�W X�m H E I H I
F G;P�S*P E g W g W F X*H Udl�P g E W ��^ P X�r[H>H ��S E H I I H U�W X�O'P X*P ^ _ W H VfW ^ K � ��^ _�h E>G F E ldN
�'_ W I
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F X*H,F G[g _*H'l�F I g�g P R H X�g H U[Z�_*P E U�u V'F E Q�W X i�P X*U�l�H g W ^ h R F h*I;l�P g _*H l�P g W ^ W P X*I;VfW g _
V'_*F lyv'_*P m�H�^ F R R P r9F E P g H UTP X*U�W g,V'P I>P�i E H P g>S R H P I h E H$G F E>l�H�g F�_*P m H�r[H H X
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©)k l ~ â kIn � « ��¨�h p u f rTw6q ©Ni � �N|	f i } k ~ g i h p rTw6l f h ~ ° u �
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��_*H�P ^ g W m�W g W H I F G<D
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J H E K LdO'P Q I P R P E L�V'P I'P$E H G H E H H,F G9l$L�c,P r W R W g P g W F X*I I ^ _ E W G g N'c,H'V'P I�Q�X*F VfX
g F:r[H�U H l�P X*U�W X ijP X*Uqv$V'P I�S R H P I H Ujg _*P g�l$LjI ^ W H X g W � ^TP ^ _ W H m�H l�H X�g I�V'H E H
P S S E H ^ W P g H UTr�L�_ W l�N��qW g _Tg _*H�U H P g _:F G�J H E K LTO'P Q I P R P E L Z[g _*H$R W X*H P E$P R i�H r E P
^ F l�l$h X W g L�_*P I	R F I g�P,g E h R L$i E H P g�I S[H ^ W P R W I g;W X�l�P g E W ��P X*P R L I W I;P X*U�D
#9ef{o_*P I
R F I gfW g I'R H P U H E N

� l v�u g { ¨�{ j � q r	s)t u vxwBi q y i k zTi q {B|	f�i } k ~ g i h p rTnNl { f�u �

��F l�H>F G;O'P Q I P R P E L � I'V'F E Q�W If^ F X*^ H E X*H UdV'W g _�I F R m�W X i�R W X*H P Efl�P g E W �dH � h*P g W F X*I
h*I W X i,i H X*H E P R W K H U$W X m�H E I H I	F G�l�P g E W ^ H I � g _ W I9V'F E Q$I g P E g H U>W X$g _*H;R P g Hf} ~ � a I N �,I u
W X i>i H X*H E P R W K H U�W X�m H E I H I Z D	H X E F I H�
 ��	 � � � � � � ��� ��� 
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� � � � � � �>b�}B } ~ b b�" Z � a � � � } � �9_*P UdI _*F V'Xdg _*P g'g _*Hfl�P g E W ��H � h*P g W F X

AX = B
W I

I F R m P r R H>G F E
X

W k
AA−B = B

Z P X*U�g _*H Xdg _*H,i�H X*H E P R	I F R h g W F X�^ P X�r[H,VfE W g g H X
P I

X = A−B + (I − A−A)U,
V'_*H E H

U
W I>P E r W g E P E L[�;I W l�W R P E R L

AXB = C
W I>I F R m P r R H$W k

AA−CB−B = C
Z

P X*UdW X�g _ W If^ P I H,g _*H,i�H X*H E P R	I F R h g W F XT^ P X�r[H,VfE W g g H XTP I

X = A−CB− + (I − A−A)U1 + U2(I − BB−),

V'_*H E H
U1

P X*U
U2

P E H�P E r W g E P E L N���_*H I H>g V'F�E H I h R g I,i W m H$g _*H>Q�H L�P S S R W ^ P g W F X*I
F G	i�H X*H E P R W K H UdW X�m H E I H IfG F E,I F R m�W X i�R W X*H P Efl�P g E W �dH � h*P g W F X*I N

{fE H P g�U�W "�^ h R g LTW I$H X*^ F h X�g H E H U[Z	_*F V'H m�H E Z	W X�I F R m�W X iTI F l�H�l�F E H�i H X*H E P R
R W X*H P E$l�P g E W �:H � h*P g W F X*I N�J H E K L:M�N9O'P Q I P R P E LTP X*U�",P U F I s P V M>P R PdV'H E H�g V'F
S W F X*H H E I$W X�I F R m�W X idg _*H�g V'Fdl�P g E W �:H � h*P g W F X*I

AX − Y B = C
P X*U

AXB +
CY D = E

h*I W X idi�H X*H E P R W K H UTW X�m H E I H I N�v XTg V'F�S*P S[H E I�
 ` � Z � \ �;r�LTO'P Q I P R P E L
P X*U�M>P R P�S h r R W I _*H UdW X�} ~�� ~�P X*UT} ~ \ a�P X*UdW X�g _*H>S*P S9H E�
 ��� �9r�LdO'P Q I P R P E L�W X
} ~ \ ` Z W gfV'P IfH I g P r R W I _*H Udg _*P g

AX + Y B = C
W If^ F X*I W I g H X�gfW k

(I − AA−)C(I − B−B) = 0,

P X*UdW X�g _ W If^ P I H,g _*H,i�H X*H E P R	I F R h g W F X�W I

X = AC− + A−Z + A−ZB + (I − AA−)W,

Y = −(I − AA−)C−B + A−Z − (I − AA−)ZBB−,
V'_*H E H

W
P X*U

Z
P E H�P E r W g E P E L N ��_ W I9E H I h R g	I _*F VfI9g _*P g9g _*H�I F R m P r W R W g L$^ F X*U�W g W F X

P X*Ujg _*Hdi H X*H E P R>I F R h g W F XoF G,g _*HdH � h*P g W F Xo^ P Xqr[H�H ��S E H I I H Ujr Lji H X*H E P R W K H U
W X�m H E I H I N
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g _*H>i H X*H E P R;I F R h g W F XTF G	g _*H>H � h*P g W F X

AXC + CY D = E

r LTi H X*H E P R W K H UTW X m�H E I H I N���_ W I,W X*I S W E H UTP�m P E W H g LTF G'I h r*I H � h*H X�g>V'F E Q I,W X:g _*H
} ~ ~ a I$P X*U�` a a a I$F X

AX + Y B = C
P X*U

AXC + CY D = E
Z	G F E$H � P l�S R H Z

S E F S[H E g W H I�F G,g _*H W EdI F R h g W F X*I Z'R H P I g u I � h*P E H I�I F R h g W F X*I�F G>g _*H�g V'F�H � h*P g W F X*I Z
l�W X W l�P R	E P X Q IfF G

AX + Y B − C
P X*U

AXC + CY D − E
Z*H g ^ N

��l f â â k ��i u f r�¨ o u f â o u iI|	f i } k ~ g i h pæl m �Ti f�u f�q k9u f�t �Nq l f�l v9i q g

v � E I gf^ P l�H,P ^ E F I I'J H E K L � I�X*P l�H,V'_*H X�v�P g g H X*U H U�g _*H>v X�g H E X*P g W F X*P R,�	P l�S[H E H
��H l�W X*P EdF X%#[W X*H P E&� g P g W I g W ^ P R>]�F�U H R I�P X*U�g _*H W EdefS S R W ^ P g W F X*I�W X �9P l�S9H E H Z
�9W X R P X*U[Z[W X�} ~ \ ��N���H m�H E P R	S9H F S R H$G E F lpg _*H��;P I g H E X��	h E F S9H P X�^ F h X�g E W H I>_*P U
P R I F'r9H H X>W X m�W g H U$r L>g _*H�F E i�P X W K H E I9r h g;P R l�F I g9X*F X*H�F G g _*H l�I _*F V'H U>h S9N;J H E K L
O'P Q I P R P E LdP X*U�",P U H QdM>P R P$G E F l g _*H,efi E W ^ h R g h E P R��fX W m H E I W g LdF G	D	F K X*P YdV'H E H
X*F g'P R R F V'H U�g F>^ F l�H'g F��9P l�S9H E H N�efG g H E�P R R Z V'H'V'H E H,P g;g _*H'_*H W i _ g'F G*g _*H	�'F R U
�:P Efg _*H X9N

v X�g _*H�} ~ \ a I�v,_*P U:r9H ^ F l�H�W X�g H E H I g H U�W X�g _*H�S9H E G F E l�P X*^ H�F G'E H I g E W ^ g H U
R H P I g;I � h*P E H I	P X*U$S E H u g H I g;H I g W l�P g F E I Z V'_ W ^ _�P E H�F G*I F l�H�W l�S[F E g P X*^ H�W X�H ^ F X*F u
l�H g E W ^ I N�tfX*H�F G�l$L�G P m F h E W g H�g F S W ^ I,V'P I,g _*H$� �'F l�S*P E W I F X:F G
#9H P I g���� h*P E H I
P X*U%",H I g E W ^ g H U #9H P I g���� h*P E H I���I g W l�P g F E I � N ��F X*I W U H E�g _*HdR W X*H P E�E H i E H I I W F X
l�F�U H R

y = Xβ+u
Z V'_*H E H

X
W I�F G[G h R R[^ F R h l�X�E P X Q[Z

E(u) = 0
Z�P X*U

cov(u) =
σ2I

N �'_*H Xdg _*H,R H P I g'I � h*P E H IfH I g W l�P g F Eæ #,� �I"�F G
β
W I

β̂ = (X′X)−1X′y.
� h S u

S[F I HfV'H>_*P m H>P U U�W g W F X*P R9R W X*H P E'E H I g E W ^ g W F X*IfF Xdg _*H,S*P E P l�H g H Efm�H ^ g F E
β
W Xdg _*H

G F E l
Rβ = r,

V'_*H E H
R

W I�F G'G h R R�E F V E P X Q[N&��_*H�^ F E E H I S[F X*U�W X i�"fH I g E W ^ g H U
#9H P I g���� h*P E H I��;I g W l�P g F E0 "	#,� �I"�W I

b = β̂ − (X′X)−1R′[R(X′X)−1R′]−1(Rβ̂ − r).

v gfW I'V'H R R9Q�X*F VfXdg _*P g

cov(β̂) = σ2(X′X)−1, cov(b) = σ2[(X′X)−1 −G],

V'_*H E H

G = (X′X)−1R′[R(X′X)−1R′]−1R(X′X)−1.

v G�g _*H�^ F X*U�W g W F X
Rβ = r

W I,m�W F R P g H U[Z9g _*H�"�#,� �� 
b
"fr9H ^ F l�H I,r W P I H U[N�z,H m�H E u

g _*H R H I I�g _*H E H,W I'I F l�H,S[F g H X�g W P R9W X
b
g F�F h g S9H E G F E l g _*H�#,� �

β̂
VfW g _�E H i P E U�g F
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g _*H$l�P g E W ��l�H P XTI � h*P E H$H E E F EB ]�]�� �)"f^ E W g H E W F X9N,ef^ g h*P R R Ldg _*H$U�W k9H E H X*^ H�F G
g _*H$]�]�� �jl�P g E W ^ H IfW I'i W m�H Xdr�L

M(β̂) −M(b) = σ2G−Hδδ′H′,

V'_*H E H

H = (X′X)−1R′[R(X′X)−1R′]−1 and δ = Rβ − r.

��F X*I h R g W X i�P>V'H R R u Q�X*F VfX�E H I h R g�G E F l l�P g E W ��g _*H F E L Z�V'H,I H H'g _*P g
M(β̂)−

M(b) ≥L 0
Z*W N H N Z

b
W I,r9H g g H E,g _*P X

b̂
VfW g _TE H I S9H ^ g,g F�g _*H�]�]�� �o^ E W g H E W F X:W G

P X*U�F X R L�W G

δ′H′G−1Hδ ≤ σ2.

enI W l�W R P E'E H I h R g'_*P U�r[H H XdP ^ _ W H m H U�r�L��	F E F u �,W ^ K P E E F X*U F� �:P R R P ^ H�
 � � ��	 ��� �
� 
 � � � 
���� 	 � � � ����� � � � � � � � � ��

� � � � � � � � � �$� �B } ~ � \�" Z b b \ ��b � ` � Z r h g'v9V'P I;_*P S S�L
g F�U H E W m H�g _*H�S E H ^ H U�W X iTH � h W m P R H X*^ H�V'W g _*F h g>h*I W X idg _*H W E>g H U�W F h*I>U H E W m P g W F X*I
W X�m F R m�W X iTH W i�H X m P R h*H I N��,I W X idg _ W I$P S S E F P ^ _9Z;vfV'P I$P r R H$g FdF r g P W X�P�X h l$r9H E
F G;P U U�W g W F X*P R	g _*H F E H l�I Z�E H R L�W X i�_*H P m�W R LdF X�g _*H,l�P g E W �

G−1
N
��_*H,l�P X�h*I ^ E W S g

V'P I�I F�F XoE H P U�LqG F EdI h r l�W I I W F X9Zfr h g�F X*HTU P Lqr[H G F E HTI H X*U�W X ijW g�F k<g F�g _*H
�;U�W g F EfF G ��� � � ����� � � � � � ���
� � ��� � � � � � � � � ����� � � 	 ��� ��� 
!� � � � � � Z v	E H P R W K H U�g _*P g
g _*H,l�P g E W �

G
V'P I � � ��� ��� � 	 N �'_*HfS*P S9H E'U�W I P S S9H P E H U�W X g F�P$U P E Q�^ F E X*H EfF G9l$L

I g h*U�Ldg F�I R h l$r9H Efg _*H E H,G F E'g V'F�L H P E I N
v Xq} ~ \ � Z9r L:^ _*P X*^ H�vfr E F VfI H UTg _ E F h i _jI F l�H$X*F g$I F�V'H R R u Q�X*F V'XT| F h E X*P R

W X�F h E'R W r E P E L�H X�g W g R H U 	���� � � � � � � 

� � � � � � � � ��
 � � � � � ��� 
 � � � � � � � �fP X*U�G F h X*U
g _*H�P E g W ^ R H�
 ��~ �'r�LjO'P Q I P R P E LjP X*UjM>P R PTh X*U H E�g _*H�g W g R H �d� D	P E g W P R,F E U H E W X i�I
r[H g V'H H Xql�P g E W ^ H I�F X*H�F G,V'_ W ^ _qW I�F G,E P X QjF X*H � Njv g I$l�P W XjE H I h R g�I P m�H U�l$L
S*P S9H E �

����� ��� � 	�
 � � �
A ∈ C

n×n
� � ��� 	 � � � � � ���

a ∈ C
n
� � �

α > 0 �
��� � �

αA −

aa∗ ≥L 0
� 
�� � ��� � � ��� 


 W "
A ≥L 0

 W W "
a ∈ R(A)

 W W W "
a∗A−a ≤ α

�

� � � 	 �
A−

� ��� ������� � � 	 � � � � � ��� � � � 	 � � � 

A �

�,I W X iqg _ W IdW l�S9F E g P X gTg _*H F E H l vd^ F h R UoE H m�W m�H:P X*UoE H S*P W ETl$Lol�P X h*I ^ E W S g N
� F E�H � P l�S R H Z	g _*H�X*F V ^ F E E H ^ g�^ E W g H E W F X�G F E$U F l�W X*P X*^ HdF G

b̂
F m H E

β̂
r9H ^ P l�H
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δ′[R(X′X)−1R′]−1δ ≤ σ2.
]dL�S*P S[H E$V'P I>S h r R W I _*H UTW X ��� � � ��� � � � � � � � � � �

��� � � � � � � � � ����� � � 	 ��� ��� 
!� � � � � �>} �� } ~ \ b " Z*` � ~ b ��` b a ~ N
��F l�H�L�H P E I�R P g H Edv�E H ^ H W m�H UoP XoW X m�W g P g W F Xng F:S*P E g W ^ W S*P g H�W Xog _*HTv X�g H E u

X*P g W F X*P R���F X G H E H X*^ H�F X�]TP g _*H l�P g W ^ P R	� g P g W I g W ^ I$_*H R UTW X�MfF K h r X W Q[Z;D	F R P X*U[Z
J h X*H�} a � } � Z9} ~ \ � N
��_*H���F R W U P E W g L�l�F m H l�H X gf_*P U�P R E H P U�L�r9H H X�G F h X*U H U�g _*H X
V'W g _&#9H ^ _���P s " I P�P I'W g I�R H P U H E0 r9H ^ F l�W X i�R P g H EfD	F R P X*U � IfD;E H I W U H X g " N'xfh E W X i
g _*H$^ F X G H E H X*^ H$v;_*P Udg _*H$F S S9F E g h X W g Ldg F�l�H H g,J H E K L�G F E'g _*H � E I g'g W l�H N

v	V'P I�W l�l�H U�W P g H R L�G P I ^ W X*P g H U�r�L�J H E K L � IfI g L�R H,F G9S E H I H X�g W X i�P X*U�H ��S R P W X u
W X ij_ W I�E H I H P E ^ _nE H I h R g I N cfW I�g E P X*I S*P E H X*^ W H I�V'H E H�S9H E G H ^ g R LqS E H S*P E H UqW XnP
E H l�P E Q P r R Ldr[H P h g W G h R9_*P X*U�VfE W g W X i N'v;R W Q�H U�_ W If^ E L I g P R u ^ R H P E Z r h gfX*H m H E g _*H R H I I
_ W i _ u R H m�H R;P X*U�F E W i W X*P R	S E H I H X�g P g W F X*I,G E F l�g _*H,m�H E Ldr[H i W X X W X i N	�'_ W IfV'P Ifl$L
� E I g�H ��S9H E W H X*^ HdP g g H X*U�W X ijP:^ F X G H E H X*^ HdW XoD	F R P X*U[NoefG g H E�g _*H�R H ^ g h E H I�P X*U
P G g H E�I F l�H�m�F�U�Q P I Z9g _*H�S*P E g W ^ W S*P X g I$_*P U:P�^ _*P X*^ H�g Fdi�H g>r9H g g H E�P ^ � h*P W X�g H U
V'W g _:H P ^ _:F g _*H E>P g,g _*H$W X G F E l�P R	l�H H g W X i�U�h E W X i�g _*H$H m�H X W X i*N>z,F E l�P R R L Z[g _*H
U�W I ^ h*I I W F X*I>I g P E g H U�V'W g _:I F l�H>l�P g _*H l�P g W ^ I>P X*U�H X*U H U�h STV'W g _T_*F g>U H r*P g H I
F m H E,S[F R W g W ^ I N

v g�V'P I�H l$r*P E E P I I W X i:G F E�l�H�g F�X*F g W ^ H�g _*P g�g _*H�D	F R W I _jS*P E g W ^ W S*P X�g I�H ��u
S E H I I H U:g _*H W E�F S W X W F XqP r9F h g�g _*H W E$i�F m H E X l�H X�g�m H E L:G E H H R L Z	Vf_*H E H P I$l$L�^ F R u
R H P i h*H I>G E F l ��P I g�{>H E l�P X�L�V'F h R UTX*F g$U F�g _*H�I P l�H Z9F r m�W F h*I R L�G H P E W X idg _*P g
I F l�H r[F�U�L�l�W i _ g�E H S9F E g�g _*H l g FTg _*H���H ^ E H g�D	F R W ^ HdV'_*H Xqg _*H L�E H g h E X*H Ujg F
g _*H${,H E l�P Xdx,H l�F�^ E P g W ^�",H S h r R W ^ Z�g _*H,F "�^ W P R[X*P l�H,F G���P I g,{,H E l�P X L N'J H E K L
_*P g H U�^ F l�l$h X W I ldZ*P X*U�H m�H X�l�F E HfW g I'I h S S[F E g H E I N�c,P m�W X i�r[H ^ F l�H,F X*H,F G9g _*H
G E F X gfR H P U H E IfF G
��F R W U P E W g LdW XTD	F K X*P Y9Z _*H,_*P U�g F�I S[H X*UdI F l�H>U P L IfW XdS E W I F X9N

efr[F h g9g _*P g	g W l�H'F h E � E I g[| F W X g	S E F | H ^ g;I g P E g H U[N	v9P S S R W H U>G F E	P,I ^ _*F R P E I _ W S
G F E�J H E K L:P g>g _*H�efR G E W H U:M,E h S S�� F h X*U P g W F XjF G,{>H E l�P X�L N�v E F X W ^ P R R L Z	J H E K L � I
G P g _*H E,_*P U�V'F E Q H UTP I,P�^ F P R	l�W X*H E>^ R F I H$g F�x,F E g l$h X*UTP G g H E��:F E R U���P E>v'W X
P�S W g>F VfX*H U�r LTefR G E W H UTM,E h S S9Z9F X*H�F Gf{,H E l�P X L � IfE W ^ _*H I g,l�H X9N,v X*^ W U H X�g P R R L Z
M,E h S S�_*P Udl�P U H>P�G F E g h X*H>r L�I H R R W X i�P E l�I'g F�g _*H�{>H E l�P X��	l�S[H E F E Z[M>P W I H E
�qW R _*H R ldN��o_*H XjD	F R P X*U:r9H ^ P l�H�W X*U H S[H X*U H X�g Z'J H E K L � I$G P g _*H E�V'H X g�r*P ^ Q:g F
D	F R P X*U[N

J H E K L�i�F g>g _*H�I h S S9F E g>P X*U�m�W I W g H UTx,F E g l$h X*U�G F E,g _ E H H$l�F X g _*I,W X�} ~ \ \�N
�:H�_*P UoP:i F�F�Ujg W l�H�g F i H g _*H E N�J H E K LqV'F E Q H Uqm�H E Lq_*P E UqF Xql�P g E W ^ H IdP X*U
I g P g W I g W ^ I Z P X*U$H m�H X�F X�� h X*U P L I Z P G g H E	V'H;_*P U>_*P U>R h X*^ _$g F i�H g _*H E	W X$F h E9_*F h*I H Z
_*H�E H g h E X*H U:g Fdg _*H�h X W m H E I W g L:g FdE H I h l�H�_ W I>g _ W X Q�W X iTP r[F h g$X*H V g _*H F E H l�I N
v'V'P I,m H E L�W l�S E H I I H U�VfW g _T_ W I,W X�g H R R H ^ g h*P R'P r W R W g W H I N�� � h W S S9H U�V'W g _�P�I _*P E S
l�W X*U[Z*P�S _*F g F i E P S _ W ^>l�H l�F E L�P X*U�P$r E F P UdW l�P i W X*P g W F X9Z*_*H,V'P I,P r R H,g F�S h g
G F E V'P E U�P X*UdI F R m�H,l�P X�LdS E F r R H l�I N']�LdH I g W l�P g H>W I'g _*P g,_*H � X W I _*H U�F m H E,g H X
S*P S9H E I$U�h E W X i�_ W I$I _*F E g$I g P LTW X:x>F E g l$h X*U[Ndt,^ ^ P I W F X*P R R L Z;v,I h i i�H I g H U:I F l�H
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S E F r R H l�I$g F�_ W l�Z;P X*U�F G g H X�_*H�^ P l�H�h S�V'W g _qI F l�H�X*H P g�^ F h X g H E H � P l�S R H I Z
l�P W X R L�r�L�S E H I H X g W X idI F l�H,l�P g E W ^ H I,F G	R F V<F E U H E N

�q_*H Xq^ F l�l$h X W I l _*P U�R F I g�W g I�S[F V'H E�W XjD	F R P X*U[Z�_*H�r[H ^ P l�H�S E F G H I I F E
P g,g _*H��9P U H h*I K�MfF g P E r W Y*I Q�W;D	H U P i�F i W ^ P R �fX W m�H E I W g LdW X�� W H R F X*P�{�� E P�Z[P�g F VfX
^ R F I H�g FTg _*H�{,H E l�P Xjr9F E U H E Njv Xn} ~ ~ a Z�_*H�g F�F QjF m H E�g _*H�E H ^ g F E I _ W SqF Gfg _ W I
�fX W m�H E I W g L Z P X*U[Z P R P I Z I g F S S9H U>_ W I9E H I H P E ^ _�P ^ g W m�W g W H I	g F,U H m�F g H'P R R�_ W I;I g E H X i g _
g FdP U�l�W X W I g E P g W m�H�g P I Q I N�� F E g h X*P g H R L Z9_*H�^ P l�H$r*P ^ QTg F�I ^ W H X*^ H$W XT` a a a�Z	P X*U
V'H'E H I h l�H U�F h E'^ F R R P r[F E P g W F X9N �:H'VfE F g HfP'| F W X�g;S*P S9H E9 g F i H g _*H E;VfW g _�_ W I�I F X
t,I Q P E " Z*P X*UdS R P X X*H U�g F�W X�m H I g W i�P g H>g _*H>U H g H E l�W X*P X g>F G	l�F�U�W � H U�l�P g E W ^ H I N

�9Fji W m H:P XoW l�S E H I I W F X<F G�g _*H:H ��g H X�g�F G�J H E K L � IdV'F E Q[Z>v�S E H S*P E H Ung _*H
G F R R F VfW X i�R W I gfF G	g F S W ^ If_*H,_*P I'V'F E Q H U�F X �

•
e'U�l�W I I W r W R W g L

•
efi i E H i�P g W F XTF G;U P g P

•
��P X*F X W ^ P R;^ F E E H R P g W F X

•
��F m P E W P X*^ H$P U | h*I g l�H X�gfg H ^ _ X W � h*H

•
xfW I g E W r h g W F X�F G � h*P U�E P g W ^>G F E l�I

•
� � h*P R W g LdF G	g _*H�t�#,� �qP X*Udg _*H$O�#����

•
�;I g W l�P r W R W g L

•
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� É ¹ ¿ ½ � �9¹ ¿ ¹ � � å � �TÉ Ç ½ � � � É �9Ê Ç É9¸ Ç � � ¿ » ¾B�æ» Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � �9� � � » ¿ ¹ �æ¸ º �9��� ¹ É ¿ ½�¸ º ¸ ¹ � �Ç Ê	� = ��� ¹ ¿ Ç »�¸ � � "

0 �IË � É Ì º�Î�� Ï ¸ � � � É º ß	�N» ¿ ¹ �d� Ç ��� Ï�ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 1 0 Ø �[�6º Ì »�� ½ Ì � » ¿ � Ç ��� É � ä
¹ Ç É ? È É Ì � ¹ Ç È � » ¿ � Ç É ¹ Ç ¾ Ç »�� � » � ¾ Ç � ¬)l q { f�i y i�sNy u t k v9i i�¬)l � f i q { k �6z nNl { f�u f i j �s)� â l ~ p h v9pBªNi l v�k h ~ p q { f�k0iN¨�h u h p g h p q { f�k 3 0 Ð × Ø ß Ñ 3 1 Ô�Ñ Ò Ó �� �T� É ¹�» � �9��� É9É � Ê � É ¸
¹ Ç ¹ ¼ �0¸ � É ¿ � ¸ s)� â l ~ p h v9p0ªNi l v�k h ~ p q { f�k0iN¨�h u h p g h p q { f�k �[�NÉ ¹ ¿ ½ � �æ¼�� ¸ � �)ÎNè ä Ó Ò
� »��B¿ ¸)¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼6¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç Ê�� É ¹ ¿ ½ � �9¹ ¿ ¹ � � å � Ý Ç ��� � ¹ � ¹ ¿ Ç » Ç ÊT¹ ¼ � Ç É ä
¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� ��� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � � "

1 �IË�� Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß ��� � Ç ��� Ï�ß � � ÍI� � � Ð Ñ Ò 1 0 Ø � ����� ¹ ¼ Ç ��Ê Ç ÉT½ Ç ��� � ¹ ¿ » ¾)� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ �
� j ~ f�u ����p � i g � i h k �

′
f�l �� w6u h k v�u h i y iTi�w6u h k v�u h i � k g y l �� �Ti { i y i Ñ 0 ß Ñ Ö 2 3 Ô�Ñ Ö Ó Ö �  �NÉ ä

¹ ¿ ½ � �I¿ » ã » ¾ � ¿ ¸ ¼ Ð È ¿ ¹ ¼B� ��¸ ¹ É � ½ ¹N� »��æ¹ È�Ç É � Ê � É � »�½ � ¸�¿ » � ��¸ ¸ ¿ � » Ø � á�� Ó Õ Ñ Ö 0 2 Ð × Ó
� Ò Ö 0 3 ß çT� �M� ã ¼ É � ¿ ½ ¼ Ø � ��� � Ö 2 2 3 � 0 × Ö Õ Ó � � � � É ¿ » ¹ � � Ð È ¿ ¹ ¼ ã » ¾ � ¿ ¸ ¼æ¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç Ê
� ��¸ ¹ É � ½ ¹	� »���¹ È�Ç É � Ê � É � »�½ � ¸	� � � � º9Ë�� Î�� É É º Ø ¿ » | � ¨�� ¨�� ¬���´�l v)§�j h u h i l f�u � w6u h o k �v�u h i q g)u f�t)w6u h o k v�u h i q u � nTo p g i q g Ñ 0 Ð Ñ Ò 1 0 Ø ß Õ Ñ 0 Ô Õ Ñ 3IÐ Ñ Ò 1 1 Ø � � � � Ö 2 × 1 � 0 × Ö Õ Ò � "

3 �IË � É Ì º�Í9� Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 1 0 Ø � ã � ¹ � »�¸ ¿ Ç »�¸ Ç Ê á ¿ � � ¿ Ï � »*� ¸T� ¸ ¹ ¿ �æ� � ¿ � ä
¿ ¹ º6½ É ¿ ¹ � É ¿ Ç »�� ��o k9s)f�f�u � g�l m�¨�h u h i g h i q g Ó ß 0 2 Ò Ô 0 Ó�Ñ �  á�� Ó�Ñ × Ò Ö ÖBÐ × Ó �,2 Ò 1 3 ß�Ý)�
� � � � Ç Ø � � � � Ö 2 2 0 � 0 Õ Ö × 3 � "Ò �IË � É Ì º�Í9�	Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 1 0 Ø �	ÝTÉ ¿ ¹ � É ¿ �æÊ Ç É�� ¸ ¹ ¿ ��� � ¿ � ¿ ¹ º6¿ »���� � ä
¹ ¿ � � É ¿ � ¹ ��� ¿ » � � ÉI� Ç � � � ¸ � w6u h o k v�u h i g q o k
		§ k ~ u h i l f g m l ~ g q o j f â6j f�t�¨�h u h i g h i y 1 ß× Ô Ò �� á�� Ó�Ñ 2 2 1 ×�Ð × Ó � Ñ Ó 3 Ò ß�Ý)� ��� ÍI¼�� ¹ É ¿ Ø � � � � Ö 2 Õ Ò � 0 Õ Ö × 2 � "Ñ Ö �IË�� Í��	ÎN� Ï ¸ � � � É º ß9���9� Ç ��� Ï�ß � �TÍ�� � � Ð Ñ Ò 1 1 Ø �[�D�9� ¹ ¼ Ç � Ç Ê � »�� ¿ » ¾6��� ¸ � ¸ Ç ÊI�
�æ� ¹ É ¿ ��� s)f f�u � k g�¨�l q i k h u h i g�w6u h o k v�u h i q u k9nNl � l f�u k r�¨�k ~ i k gIe ��´�l v9v�k f h u h i l f�k gw6u h o k v�u h i q u k Õ Ö ß Ñ Ô × �� á�� Ó × 2 1 1 2 Ð × 0 � Ñ Õ Ö Õ 1 Ø � � � � Ö 2 0 Ó � 0 × Ö Õ Ò � " Ñ 3Ñ Ñ �IË � É Ì º�Î�� Ï ¸ � � � É º ß	�N» ¿ ¹ �d� Ç ��� Ï�ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 1 1 Ø �[�6º Ì »�� ½ Ì � » ¿ � Ç ��� É � ä
¹ Ç É ? È É Ì � ¹ Ç È � » ¿ � � ¬Il q { f i y iTsNy u t k v9i iT¬)l � f i q { k �9z�nNl { f�u f i j �9s)� â l ~ p h v9p�ªNi l �v�k h ~ p q { f�kBi)¨�h u h p g h p q { f�k Ò ×�Ð 0 Ø ß Ñ 1 × Ô�Ñ 3 2 �� �NÉ ¹ ¿ ½ � �0¼�� ¸ � �)ÎNè ä 0 Ö � »���¿ ¸9¿ »
� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼0¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç ÊT� É ¹ ¿ ½ � �I¹ ¿ ¹ � � å � Ü�¼ �9½ Ç ��� � ¹ � ¹ ¿ Ç » Ç Ê�� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � � "Ñ Õ �IË � É Ì º�Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 1 1 Ø � �N»9� � ¹ � »�¸ ¿ Ç » Ç Ê��)É � » Ï�½ É ¿ ¹ � É ¿ Ç »9Ê Ç É
¹ ¼ �N� � � ¸ ¹T¸ = ��� É � ¸�� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ Ç É	¹ Ç ���N¹ ¼ �N��� ¸ ¹	� ¿ » � � É	� » � ¿ � ¸ � �I� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É � � l j ~ f�u � l m¨�h u h i g h i q u � n�� u f f�i f â�u f�t)e f m k ~ k f�q k Ñ ß 2 Ö Ò Ô 2 Ñ Õ �  á�� × Ñ 3 Ò 2 3�Ð × 3 � Õ Ó 1 Ó × ß �I� Ç É ¾ �
�T� � ��è ¹ º � » Ø � ��� � Ö 2 3 2 � 0 Õ Ö Ó�Ñ � " Õ 1 ß Õ 3Ñ 2 �IË � É Ì º�Í9�NÎ�� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 1 1 Ø ��è � ��¸ Ç Ê9¸ = ��� É � ¸æ� »���� É Ç � ��½ ¹ ¸Ç Ê	�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸NÊ Ç ÉI��» Ç » ä Ê � � ��É � » Ï ¸N¼ º � Ç ¹ ¼ � ¸ ¿ ¸�¿ »B¹ ¼ ��� Ç � � � Ç Ê[� Ç ¹ ¹ ¼ Ç � � »�� �NÇ º �
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w6u h o k v�u h i g q o k 		§ k ~ u h i l f g m l ~ g q o j f â�j f�tN¨�h u h i g h i y r�¨�k ~ i k g�¨�h u h i g h i q g 3 ß Ó × Ò Ô Ó 0 × �
 á�� × Ö Ñ × Ò 3æÐ × 3 � Ñ 3 Ò Ñ Ó ß Ë � ��� Ë Ç ¼ » Ø � � � � Ö 2 Ò 1 � 0 Õ Ö 2 × � "

Ñ Ó �IË � É Ì ºBÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � ß�Í)É º ¸ ¹ º »��æÍI� ¹ � � ¸ Ï � Ð Ñ Ò 1 1 Ø ���N»�� � ¿ Ì � È � É ¿ � » ä
½ � ¿	� � �9Ï � � ¸ º � Ï � ½ � ¿�Ï É Ì º � Ç È º ½ ¼0�9� ¹ Ç � ��Î Ç ½ Ï � � ¬Il q { f i y i	sNy u t k v9i i�¬Il � f�i q { k �9znNl { f�u f i j �Ns)� â l ~ p h v9p9ªNi l v�k h ~ p q { f�k�i�¨�h u h p g h p q { f�k Ò ×æÐ 0 Ø ß 2 Ô 2 Õ �� �T� É ¹�» � �9��� É
É � Ê � É ¸�¹ Ç ¹ ¼ �)¸ � É ¿ � ¸ s)� â l ~ p h v9p)ªNi l v�k h ~ p q { f�kNi�¨�h u h p g h p q { f�k � �NÉ ¹ ¿ ½ � �N¼�� ¸ ���)Î�è ä× Ñ � »��B¿ ¸)¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼6¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç ÊN� É ¹ ¿ ½ � �9¹ ¿ ¹ � � å � �N»�� � º ¸ ¿ ¸ Ç Ê	� � É ¿ � »�½ �
Ê Ç É)½ É Ç ¸ ¸N½ � � ¸ ¸ ¿ � ½ � ¹ ¿ Ç »�¸�� º�¹ ¼ ���9� ¹ ¼ Ç � Ç Ê	Î Ç ½ Ï � � "

Ñ × �IË�� Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß çT� Ý)� ����Ý Ç É ¸ ¹ � »�ß � ��Í�� � � Ð Ñ Ò 1 3 Ø � � � ½ Ç »�½ ¿ � ¿ � ¹ ¿ Ç » Ç Ê	¹ È�Ç � ¿ � � É ä
� » ¹;� ¿ � È ¸ Ç »0� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç » Ç Ê	¾ É Ç È ¹ ¼0½ � É � �I��� É � �9� ¹ � É ¸ � ªNi l v�k h ~ i y u 0 × ß�0 0 Õ Ô 0 0 × �
 á�� × Õ Ñ 3 2 ×æÐ 3 Ö ¾�å 0 Õ Ö 2 Ó ß Ý)� ��� ÍI¼�� ¹ É ¿ Ø � � � � Ö 2 Ò 3 � 0 Õ Ö 0 2 � " Ñ Ò

Ñ 0 �IË � É Ì º�ÎN� Ï ¸ � � � É º ß[�N» ¿ ¹ ��� Ç ��� Ï�ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 1 3 Ø �*�N»�� � ¿ Ì �B¸ ¹ � ¹ º ¸ ¹ º ½ Ì »��È�Ç ¾ ? � » º �M� Ç � � � �æ� ¿ » ¿ Ç È º �B� ¬)l q { f�i y i�sNy u t k v9i i�¬)l � f i q { k �Iz�nNl { f�u f i j �Ns)� â l �~ p h v9pæªNi l v�k h ~ p q { f�k�i�¨�h u h p g h p q { f�k Ñ Ö 0 Ð 1 Ø ß*2 Ô Õ 2 �� �T� É ¹)» � �9��� É�É � Ê � É ¸)¹ Ç ¹ ¼ �
¸ � É ¿ � ¸ s)� â l ~ p h v9pBªNi l v�k h ~ p q { f�k0iN¨�h u h p g h p q { f�k �[�NÉ ¹ ¿ ½ � �æ¼�� ¸ � �)ÎNè ä 0 Ñ � »��6¿ ¸
¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼B¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç ÊT� É ¹ ¿ ½ � �I¹ ¿ ¹ � � å�� è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � �	� »�� � º ¸ ¿ ¸N¿ »6�9¾ � » � É � �
� ¿ » � � ÉN� Ç � � � � � "

Ñ 1 �IË � É Ì º�Î�� Ï ¸ � � � É º ß[�N» ¿ ¹ ��� Ç ��� Ï�ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 1 3 Ø � ã ¸ ¹ º ��� ½ � �BÏ É Ì º È º ½ ¼È Ì É Ç ¸ ¹ ��� ¬Il q { f i y i�sNy u t k v9i i�¬Il � f�i q { k ��z2nNl { f�u f i j �æs)� â l ~ p h v9pæªNi l v�k h ~ p q { f�ki)¨�h u h p g h p q { f�k Ñ Ö 0 Ð 1 Ø ß 3 Ñ Ô�Ñ Ñ 2 �� �T� É ¹9» � �9��� É�É � Ê � É ¸�¹ Ç ¹ ¼ �B¸ � É ¿ � ¸ s)� â l ~ p h v9pªNi l v�k h ~ p q { f�k�iT¨�h u h p g h p q { f�k � �NÉ ¹ ¿ ½ � ��¼�� ¸��<�)ÎNè ä 0 × � »��0¿ ¸N¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼
¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç ÊT� É ¹ ¿ ½ � �I¹ ¿ ¹ � � å � ã ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç » Ç Ê�¾ É Ç È ¹ ¼0½ � É � � ¸ � � "

Ñ 3 �IË � É Ì ºMÎN� Ï ¸ � � � É º ß,�N» ¿ ¹ �j� Ç ��� Ï�ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 1 3 Ø � ��Ç Ì Ï�� � �C�æ� ½ ¿ � É Ì º
É Ì � ½ Ì º È ¿ ¸ ¹ � � »��9½ Ì º » » ¿ Ï ¿���� � » º ½ ¼æÉ Ì � � ? È � ¬)l q { f�i y i	sNy u t k v9i i�¬)l � f i q { k �Iz�nNl { �f�u f i j ��s)� â l ~ p h v9p)ªNi l v�k h ~ p q { f�k)i�¨�h u h p g h p q { f�k Ñ Ö 0 Ð 1 Ø ß Ñ 1 Ò Ô�Ñ 3 2 �  �T� É ¹	» � �9��� É
É � Ê � É ¸�¹ Ç ¹ ¼ �)¸ � É ¿ � ¸ s)� â l ~ p h v9p)ªNi l v�k h ~ p q { f�kNi�¨�h u h p g h p q { f�k � �NÉ ¹ ¿ ½ � �N¼�� ¸ ���)Î�è ä
0 Ò � »��0¿ ¸N¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼0¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç ÊT� É ¹ ¿ ½ � ��¹ ¿ ¹ � � å�� � � » ÏæÊ � ½ ¹ Ç É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç » Ç Ê
�9É � � ����� ¹ É ¿ � � � "

Ñ Ò �IË � É Ì ºBÍ9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 1 3 Ø ���M� Ç � »��0Ê Ç ÉI¹ ¼ � ã ��½ � ¿ � � � »6» Ç É �Ç Ê�¹ ¼ �N� ¿ � � É � »�½ ����� ¹ È � � »9¹ ¼ �N� � � ¸ ¹T¸ = ��� É � ¸	� »���¹ ¼ �N��� ¸ ¹	� ¿ » � � É	� » � ¿ � ¸ � ��� ¸ ¹ ¿ �æ� ä
¹ Ç É ¸ � ��o k9s)f�f�u � g�l mI¨�h u h i g h i q g 0 ß Ñ 2 Ò Ö Ô�Ñ 2 Ò 2 �� á�� × Õ 2 1 1 Õ0Ð 3 Ö Ê å 0 Õ Ö 0 × ß�ç�� � Ç ��� É
ÍI� ��� � � Ï Ø � � � � Ö 2 Ò Õ � 0 Õ Ö × Ñ � " 2 1

Õ Ö �IË � É Ì ºBÍ���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 1 3 Ø � ã ¸ ¹ º � Ç È � � » Ç � � � ¿ » ¿ Ç È º ½ ¼BÊ � » Ï ½ � ¿
��� É � �9� ¹ É º ½ Ì » º ½ ¼ Èj� � � » Ç È º ��¿ � É Ç È º �3� Ç � � � �6� ¿ » ¿ Ç È º �0� ¬)l q { f�i y i�nNl � g y i k â l
��l zTu ~ { p g h zTu�w6u h k v�u h p q { f�k â l r	¨�k ~ i uIe e e ��w6u h k v�u h p y u�¨�h l g l z�u f�u Ñ Õ ß Ñ 2 2 Ô�Ñ Ó Ó �
 á�� × Ñ 1 Ó 0 30Ð 3 Ö ��å 0 Õ Ö Ó 0 ß � � ����º � � Ç » º Ø � � � � Ö Ó 2 Ò � 0 Õ Ö Ó × � �NÉ ¹ ¿ ½ � �9¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ä
¾ � ¿ ¸ ¼�¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç Ê�� É ¹ ¿ ½ � �)¹ ¿ ¹ � � å � ã ¸ ¹ ¿ ��� � ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê�� ¿ » � � É���� É � ��� ¹ É ¿ ½�Ê � »�½ ¹ ¿ Ç »�¸T¿ »
� Ç » � ä � ¿ �9� »�¸ ¿ Ç »�� ��� ¿ » � � ÉN� Ç � � � � � "

Õ Ñ �IË � É Ì ºBÍ���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 1 3 Ø � ã ¸ ¹ º � Ç È � � » Ç � � � ¿ » ¿ Ç È º ½ ¼BÊ � » Ï ½ � ¿
��� É � �9� ¹ É º ½ Ì » º ½ ¼ È � � � » Ç È º ��¿ � É Ç È º �4� Ç � � � �,� ¿ » ¿ Ç È º �PÌxÉ � ¸ ¹ É º Ï ½ � � �9¿ �¬Il q { f i y i�nNl � g y i k â l ��l zTu ~ { p g h zTuDw6u h k v�u h p q { f�k â l rC¨�k ~ i uMe e e ��w6u h k v�u h p y u
¨�h l g l zTu f�u Ñ Õ ß Ñ Ó × Ô�Ñ × Ñ �  á�� × Ñ 1 Ó 0 Ò)Ð 3 Ö ��å 0 Õ Ö Ó 1 ß � � � �9º � � Ç » º Ø � � � � Ö Ó 2 Ò � 0 Õ Ö Ó 0 �
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�NÉ ¹ ¿ ½ � �0¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼�¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç ÊI� É ¹ ¿ ½ � �0¹ ¿ ¹ � � å � ã ¸ ¹ ¿ ��� � ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê)� ¿ » � � É
��� É � �9� ¹ É ¿ ½NÊ � »�½ ¹ ¿ Ç »�¸�¿ »B� Ç » � ä � ¿ ��� »�¸ ¿ Ç »�� ��� ¿ » � � ÉN� Ç � � � È ¿ ¹ ¼0É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ ¿ Ç »�¸ � � "

Õ Õ �IË�� Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß � �	ÍI� � � Ð Ñ Ò 1 3 Ø � � � � � ¹ ¿ Ç »�¸ ¼ ¿ ��¸I��� ¹ È � � »�¸ Ç ���9É � � É � ¸ � » ¹ � ¹ ¿ Ç »�¸Ç ÊI¹ ¼ �6��� ¸ ¹æ� ¿ » � � Éæ� » � ¿ � ¸ � ��� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ Ç É�¿ »�¹ ¼ �B¾ � » � É � ���I� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç � � Ç � � � �¨ e s)w � l j ~ f�u �Tl f�s�§ §�� i k t0w6u h o k v�u h i q g 2 × ß × Ñ × Ô × Õ Ö �� á�� × Ö 1 Ò × 2 Ð 3 Ö � å 0 Õ Ö Ò Ó ß
ç�� � Ç ��� É)ÍI� ��� � � Ï Ø � � � � Ö 2 Ò 3 � 0 Õ Ö 0 Õ � "

Õ 2 �IË�� Í��TÎ�� Ï ¸ � � � É º ß � �TÍ�� � � Ð Ñ Ò 1 Ò Ø �TÜ�¼ �0�æ� ¹ É ¿ ��� = ��� ¹ ¿ Ç » AX − YB = C � �	i f �k u ~)s)� â k ® ~ uæu f�t�i h g)s�§ §�� i q u h i l f g Õ × ß Ó�Ñ Ô Ó 2 �� á�� × Õ 3 1 Ñ Ñ�Ð 3 Ö ��å Ñ × Ö Ñ Ó ß � � É � � �æÍ9�
��¿ ���9� É Ø � � � � Ö Ó Ö 2 � Ñ × Ö Ñ Ö � " Õ 0 ß 2 Ñ

Õ Ó �IË � É Ì º�Í9�NÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 1 Ò Ø ��Ü È�Ç É � � � ¹ ¿ Ç »�¸���� ¹ È � � » Ç � � ¿ = � �
� »��

Λ
ä Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� ��� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u0u f�tæi h g�s�§ §�� i q u h i l f g Õ Ó ß Ò Ò Ô�Ñ Ö 2 �

 á�� × Õ Ó 3 Õ ÒæÐ 3 Ö ½ å Ñ × Ö Ñ 2 ß á � Æ � è ��¿ � � º Ø � ��� � Ö Ó Ö Ñ � Ñ × Ö Ö Ó � "
Õ × �IË�� Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß � ��Í�� � � Ð Ñ Ò 1 Ò Ø ��ÎT� ¸ ¹æ� ¿ » � � Éæ� » � ¿ � ¸ � ��� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ ¿ Ç »�¿ »�¹ ¼ �6É � ä
¸ ¹ É ¿ ½ ¹ � ��¾ � » � É � � � ¿ » � � É	� Ç � � � � w6u h o k v�u h i g q o k 		§ k ~ u h i l f g m l ~ g q o j f â9j f�tI¨�h u h i g �h i y r	¨�k ~ i k gI¨�h u h i g h i q g Ñ Ö ß Õ 1 Ô 2 × �� á�� × Ó Õ 2 0 Ñ9Ð 3 Õ ½ å 0 Õ Ö Ò 2 Ø � � � � Ö Ó�Ñ 0 � 0 Õ Ö Ó Ò � " 2 1

Õ 0 �IË�� Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � ÍI� � � Ð Ñ Ò 1 Ò Ø � àN»�¹ ¼ �T� É � � ¿ ½ ¹ ¿ Ç »I� É Ç � � � �2¿ »�¹ ¼ ��¸ � � �9¿ » ¾ � º)� » ä
É � � � ¹ � �0É � ¾ É � ¸ ¸ ¿ Ç »0� = ��� ¹ ¿ Ç »�¸N� Ç � � � � w6u h o k v�u h i g q o k 		§ k ~ u h i l f g m l ~ g q o j f âBj f�t¨�h u h i g h i y r�¨�k ~ i k g0¨�h u h i g h i q g Ñ Ö ß Õ Ö 2 Ô Õ Ö 3 �� á�� × Ó Ó × 0 0 Ð 3 Ñ ��å 0 Õ Ñ Ñ 3 ß	ÍI� » » � ¹ ¼ ���
Î�� É Ï Ø � � � � Ö Ó�Ñ 1 � 0 Õ Ö × 2 � " 2 1

Õ 1 �IË�� Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � ��Í�� � � Ð Ñ Ò 1 Ò Ø ��Ý Ç � � É ¿ � »�½ �9� � � ��¸ ¹ ��� » ¹ È ¼ � »��>� � ½ ¹ Ç É Ç ÊT��� ä
É � �9� ¹ � É ¸N¿ ¸)É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ � �0¹ Ç ��¾ ¿ � � »�¸ � ��¸ ��� ½ � � ¨ e s)w � l j ~ f�u �Tl f6s�§ §�� i k tæw6u h o k �v�u h i q g 2 1 ß Õ Ö Ô Õ Ñ �  á�� × 2 0 2 Ö Ö�Ð 3 Ö �0å 0 Õ Ö 0 2 ß Æ � � � É ¿ ½ Ç àf� � � ¿ � � º Ø � ��� � Ö Ó�Ñ Ñ � 0 Õ Ö 2 2 � "
2 1

Õ 3 �IË � É Ì º9Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß Ü�� � � ��¸ ÌIÝ�� � ¿ Þ�¸ Ï ¿ ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø � ã ¸ ¹ º �æ� ½ � �)Ï É Ì º äÈ º ½ ¼ È Ì É Ç ¸ ¹ ��¿ � � � Ì � ¸ ¹ Ç ¸ Ç È � » ¿ �6� Ç�Ç ½ � » º Ç � �9¿ � »�¾ � ¹ � » Ï ? È3Ç � � Ç » Ç È � » ¿ �È ¿ � � Ç Ï É Ç ¹ » º �B� ªNi j � k h p f 	)q k f�p 	)t v9i u f���´	j � h i } u ~ ��k g h i f â�ªNj � � k h i fC± nNl { f�u � ³
3 ß Ñ 0 1 Ô�Ñ 3 Ñ �� �NÉ ¹ ¿ ½ � ��¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼B¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç ÊT� É ¹ ¿ ½ � �I¹ ¿ ¹ � � å�� ã ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç »Ç ÊI¾ É Ç È ¹ ¼�½ � É � � ¸æ� »���¿ ¹ ¸æ� � � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »�¿ »�� � � � ��� ¹ ¿ » ¾d� � É ¿ � ¹ ¿ � ¸ Ç Ê�¸ ��� ½ ¿ � ¸ È ¿ ¹ ¼
É � ��� � ¹ � �æº ¿ � � � ¿ » ¾ � � "

Õ Ò �IË � É Ì º�Í9�TÎ�� Ï ¸ � � � É º ß9�N» ¿ ¹ ��� Ç ��� Ï�ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø �[�x» � ½ � ¸ ¸ � É º�½ Ç » ä
� ¿ ¹ ¿ Ç »ÛÊ Ç É2��� � � »�½ � Ç Ê�� � � Ç ½ ÏÛ� � ¸ ¿ ¾ »�� ªNi l v�k h ~ i q u � � l j ~ f�u � �NªNi l v�k h ~ i g q o k
�Tk i h g q o ~ i m h Õ Õ ß Ó 1 Ô × Ö �  á�� × 1 0 Ò 0 Ñ)Ð 3 Ñ ¼�å 0 Õ Ñ 2 Ó ß Í�� çT� è ¼�� É �æ� Ø � � � � Ö Ó × 1 � 0 Õ Ö × Ò � "

2 Ö �IË � É Ì º6Í9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �N» ¿ ¹ ��� Ç ��� Ï�ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø ��è Ç ���9��� ¹ ¼ Ç � ¸IÊ Ç É
½ Ç »�¸ ¹ É ��½ ¹ ¿ » ¾9� �æ½ ¿ � »�½ º ä ��� � � »�½ � ��� � Ç ½ Ïæ� � ¸ ¿ ¾ »�¸ � � l j ~ f�u ��l m)¨�h u h i g h i q u ��n�� u f�f i f âu f�t�e f m k ~ k f�q k Ó ß Õ × Ô 2 Õ �� á�� × 3 1 Ö Õ 3�Ð 3 Ñ � å 0 Õ Ñ Ó Ò Ø � ��� � Ö Ó 0 Ñ � 0 Õ Ö 0 0 � "

2 Ñ �IË�� Í��	ÎN� Ï ¸ � � � É º ß9���9� Ç ��� Ï�ß � �TÍ�� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø �TÝ�� � ½ � � � ¹ ¿ Ç » Ç Ê)� É Ç � � ½ ¹ ¿ Ç »�¸ � �	u g �h l g l z�u f i u�w6u h k v�u h p y i �Ns�§ §�� i q u h i l f�k g6w6u h o k v�u h i q u k�± ¯�u ~ g u z�³ Ñ 1 ß Õ Ö Ò Ô Õ Ñ × �
 � � � Ö Ó 0 0 � 0 × Ö Õ Ó � �NÉ ¹ ¿ ½ � ��¿ » ã » ¾ � ¿ ¸ ¼�� "

2 Õ �IË�� Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß�Ë�� � � � Ï � ß � �	ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø � � Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � �0� � � » ¿ ¹ �0¸ Ç � � ¹ ¿ Ç »�¸I¹ Ç
¸ Ç �9�B��� ¹ É ¿ ��� = ��� ¹ ¿ Ç »�¸ Ç ½ ½ � É É ¿ » ¾6¿ »�� ¿ ¸ ¹ É ¿ � � ¹ ¿ Ç »�¹ ¼ � Ç É º Ç Êf= ��� � É � ¹ ¿ ½æÊ Ç É �æ¸ �¨�u f y o p��u r ��o kIe f�t i u f � l j ~ f�u ��l m)¨�h u h i g h i q g �N¨�k ~ i k gIs Ó Õ ß Õ 3 2 Ô Õ Ò Ñ �� á�� 0 × 0 Õ 0 ÕÐ 3 2 � å Ñ × Ö Ñ × ß Ë Ç ¼ »��T� �I� � ¾ ¼ ¹ É º Ø � ��� � Ö × Ö Ñ � 0 Õ Ö 2 0 � " Ñ 0
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2 2 �IË�� Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � ��Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø ���M» � È � Ç � »��0Ê Ç É)¹ ¼ � ã ��½ � ¿ � � � »6» Ç É � Ç ÊT¹ ¼ �
� ¿ � � É � »�½ �9��� ¹ È � � »6¹ ¼ �9� � � ¸ ¹I¸ = ��� É � ¸)� »��0¹ ¼ ����� ¸ ¹)� ¿ » � � ÉI� » � ¿ � ¸ � �B� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ Ç É ¸ �
��o k�s)f�f�u � gæl m9¨�h u h i g h i q g 3 ß[0 1 Ò Ô 0 3 Ñ �� á�� × 0 3 1 2 Ö6Ð 3 Ñ ½ å 0 Õ Ö 1 Ö ß�è ¿ � Ç »��I� ¼�� » Ø �
��� � Ö Ó 0 Ó � 0 Õ Ö × × � "

2 Ó �IË � É Ì º2Í��NÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø �NÜ È�Ç � É Ç ��� É ¹ ¿ � ¸ Ç Ê9��» Ç » » � ¾ � ä
¹ ¿ � ��� � � » ¿ ¹ ����� ¹ É ¿ ��� ªNj � � k h i fxt k�� � s)q u t ° v9i k�nNl � l f�u i g k�t k g�¨�q i k f�q k g rB¨�° ~ i kt k g�¨�q i k f�q k g�w6u h o ° v�u h i � j�k g Õ 3 ß Õ 2 2 Ô Õ 2 × �  á�� 0 Õ Ö Ñ Ò Ó6Ð 3 Õ ¿ å Ñ × Ö Õ Ö ß�Ü�¼ Ç ��� ¸�çT�á � É Ï ¼�� � Ø � ��� � Ö Ó 0 2 � Ñ × Ö Ñ 1 � "

2 × �IË � É Ì º0Í9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø � �2» Ç ¹ � Ç »��N¼ � � É ¸)� »��0ç�� È ¿ ¸ � É � � ä
É � ¸ � » ¹ � ¹ ¿ Ç » Ç Ê�¹ ¼ �)��� ¸ ¹T� ¿ » � � ÉT� » � ¿ � ¸ � �9� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ Ç ÉT¿ »�¹ ¼ �)¾ � » � É � ���I� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �
� Ç � � � ��� » w6u h o k v�u h i q u �)¨�h u h i g h i q g Ð ��Ç ��� É ¹0Î�� É ¹ Ç ¸ Ì º Þ�¸ Ï ¿ ß�Ë � ½ � Ï�Í Ç É Ç »�� ½ Ï ¿ ß
� º ¸ Ì � É �>� ¿ � � ¿ Þ�¸ Ï ¿ ß � � ¸ � Ø ß ÎN� »�� ½ ¼æÝT� » ¹ � É9�T� � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »�¸[0 ß �9� � Ô � Ç � ¿ ¸ ¼æè ½ ¿ � » ¹ ¿ � ½
�T� � � ¿ ¸ ¼ � É ¸ ß ��� É ¸ � È ß � ��� Ñ 1 Ô Õ Ñ �  á�� × Ò Ò 2 0 3�Ð 3 2 ¾�å 0 Õ Ö Ò Õ ß �NÇ ��� É ¹TçT� á � ¸ Ç » Ø � ��� �Ö Ó 1 Õ � 0 Õ Ö 1 Õ � �NÉ ¹ ¿ ½ � �N� »�� ¸ È ¿ ¹ ¼ � �TÉ � ¸ � » ¹ � ��¹ Ç ¹ ¼ �)¸ � ��� ¸ ¹ � É á � ¹ ¼ � �æ� ¹ ¿ ½ � ��è ¹ � ¹ ¿ ¸ ä
¹ ¿ ½ ¸ åTè � � ¹ � ����� É Ñ × Ô �)� ½ � �9��� É Ñ 3 ß Ñ Ò 1 0 � � " 0 Ö

2 0 �IË�� Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø ��àN»B½ Ç » » � ½ ¹ � � » � ¸ ¸ Ç Ê Ç É � ¿ »�� É º�¹ È�Ç ä È � º�� � ¿ ��¿ ä
»�� ¹ ¿ Ç » Ç Ê�¼ � ¹ � É Ç ¾ � » � ¿ ¹ º9� � ¸ ¿ ¾ »�¸ � ªNi l v�k h ~ i q u � � l j ~ f�u � �NªNi l v�k h ~ i g q o k �Tk i h g q o ~ i m hÕ Õ ß Ñ Ö × Ô�Ñ Ö Ò �� á�� × 3 2 Ò Ö 1 Ð 3 Õ � å 0 Õ Ñ Õ × ß Í�� ��� � ��¸ ¸ � � � Ø � ��� � Ö Ó 0 Õ � 0 Õ Ö 0 2 � "

2 1 �IË�� Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß � ��Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø ��à)»B� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç »B� É Ç � � � �æ¸N¿ »6��¾ � » � É � �[�I� ��¸ ¸ Ôá � É Ï Ç �0� Ç � � � ��� » ¦9u h uæs)f�u � p g i gæu f�t�e f m l ~ v�u h i q g r)n�~ l q k k t i f â g0l m�h o k9¨�k q l f�te f�h k ~ f�u h i l f�u ��¨�p v)§ l g i j v3l fæ¦�u h u9s)f�u � p g i g9u f�t�e f m l ~ v�u h i q g rNl ~ â u f i g k tæ® p�h o k
e f g h i h j h�t k	¬Ik q o k ~ q o kNt�� e f m l ~ v�u h i � j k)k h�t�� s)j h l v�u h i � j�k r���k ~ g u i � � k g r 	)q h l ® k ~N� 
 �
� 	 rT� 	 
 	 Ð ã � �)¿ � � º ß çT� ç�� ��� É ¹ ß Ë � �	� �T� ¾ � ¸ ß � � Ü Ç �æ� ¸ ¸ Ç » � ß � � ¸ � Ø ß � Ç É ¹ ¼ ä �NÇ � � � »���ß
�N�æ¸ ¹ � É � � �Bß � ��� Ñ 0 2 Ô�Ñ 0 1 �� á�� 0 Õ Ñ 0 3 Ö�Ð 3 Õ Ê å 0 Õ Ö Ö Ó Ø � " 0 Ö

2 3 �IË�� Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � ��Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø � Ü�¼ ���æ� ¹ É ¿ �æ� = ��� ¹ ¿ Ç » AXB + CYD = E � �	i f �k u ~Bs)� â k ® ~ u�u f�t�i h gBs�§ §�� i q u h i l f g 2 Ö ß Ñ Ó�Ñ Ô�Ñ Ó 1 �  á�� × 0 3 1 3 0 Ð 3 Õ � å Ñ × Ö Ñ Ö Ø � ��� �Ö Ó 2 1 � Ñ × Ö Ö × � " Õ Ö ß Õ 0 ß 2 Ñ ß 2 Õ
2 Ò �IË�� Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß � ��ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 Ö Ø ��à)»�¹ ¼ ��� ¿ � � É � »�½ �B��� ¹ È � � »�¹ È�Ç ¸ � ½ Ç »���� � ä
¾ É � ��� Ç � º » Ç ��¿ � � ¸ ß�� � ½ ¼6Ê Ç � � Ç È ¿ » ¾B�0½ ¼ ¿ ä ¸ = ��� É ��� ¿ ¸ ¹ É ¿ � � ¹ ¿ Ç »�� ¨�u f y o p��u r���o k�e f��t i u f � l j ~ f�u ��l m)¨�h u h i g h i q g �N¨�k ~ i k gIs Ó Õ ß Ñ Õ 2 Ô�Ñ Õ 1 �  á�� 0 2 1 Ò Ò 1 Ð 3 Õ Ï�å 0 Õ Ö Õ Ò Ø � ��� �Ö Ó 3 1 � 0 Õ Ö Ó 2 � "Ó Ö �IË�� Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ñ Ø � ç�¿ » � � ÉN¹ É � »�¸ Ê Ç É ��� ¹ ¿ Ç »�¸T� É � ¸ � É � ¿ » ¾9��� ¸ ¹N� ¿ » � � É
� » � ¿ � ¸ � ��� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É ¸T¿ »0�9¾ � » � É � �*�I� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç � � Ç � � � � ��o kIs)f�f�u � g�l m)¨�h u h i g �h i q g Ò ß Ò Ñ 2 Ô Ò Ñ 0 �� á�� 0 Ñ Ò Õ Ò 1 Ð 3 Õ ¼�å 0 Õ Ñ Ö Ö ß9�T� ¸ � Ï Ç ÝT¼ ¿ Ï ��¸ � Ø � � � � Ö Ó 1 Ñ � 0 Õ Ö 0 1 � "
2 1

Ó�Ñ �IË�� Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � �	ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 Ñ Ø ��è ¿ �9� � �æ� � � ¸ ¹9¸ = ��� É � ¸I� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç »�� � É ¸ ��¸I��� ¸ ¹
� ¿ » � � É�� » � ¿ � ¸ � ��� É � � ¿ ½ ¹ ¿ Ç »�� � l j ~ f�u �Il mæ¨�h u h i g h i q u ��n�� u f f�i f â�u f�tBe f m k ~ k f�q k × ßÑ Ó 1 Ô�Ñ × Ñ �� á�� 0 Õ 1 Õ 2 3�Ð 3 Õ Ï�å 0 Õ Ñ Õ Õ Ø � � � � Ö Ó 1 0 � 0 Õ Ö × 1 � " 2 1Ó Õ �IË�� Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � Í�� � � Ð Ñ Ò 3 Ñ Ø � è º ���9� ¹ É ¿ Ì � É ¸ Ç Ê���� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u�u f�ti h g9s�§ §�� i q u h i l f g 2 × ß × Ñ Ô 0 Õ �� á�� × Ò Ò 3 Ó ×BÐ 3 Õ � å Ñ × Ö Õ Ñ ß�Ë Ç ¸ á � Æ ��¹ � »�ÎT� É ¾ � Ø � ��� �Ö Ó × Ñ � Ñ × Ö Ö 1 � "Ó 2 �IË � É Ì º Í9�9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 Õ Ø ��Ü�¼ ����� ¿ É Ç Ê0��� ¹ É ¿ �M� = ��� ¹ ¿ Ç »�¸ AX = B � »��
A∗Y + CX = D � s)h h i�t k � � uæs)q q u t k v9i u �9u { i l f�u � kæt k iT�	i f�q k i r�¬)k f�t i q l f�h iNt k � � u
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´T� u g g k9t i�¨�q i k f { k �Ti g i q o k rTw6u h k v�u h i q o k9k �9u h j ~ u � i �N¨�k ~ i k ��e e e9± ¬)l v�k ³ 1 2 Ð × Ø ß
3 Ñ Ô 3 3 �� �NÉ ¹ ¿ ½ � ��¿ » ã » ¾ � ¿ ¸ ¼ Ð È ¿ ¹ ¼�� ��¸ ¹ É � ½ ¹I¿ » � ¹ � � ¿ � » Ø � á�� 1 Õ 0 Õ 3 Ó6Ð 3 × ½ å Ñ × Ö Õ Õ Ø �
��� � Ö × 2 × � Ñ × Ö Ö ×0Ð ��� �T� ���TÜ�¼ ¿ � ¸ ¸ � Ø �	Ü�¿ ¹ � ����� ¾ � Ç Ê)� É ¹ ¿ ½ � ��¾ ¿ � � ¸ � Ç � É »�� �T»�� ���æ� ¸¬Ik f�t i q l f h i�t k � � kTg k t j h k�t k � � u)s)q q u t k v9i u �9u { i l f�u � k)t k i �	i f�q k i rT´	� u g g kNt i ¨�q i k f { k

� g i q o k r0v�u h k v�u h i q o k�k6f�u h j ~ u � i ß È ¿ ¹ ¼C¸ � � ¼ � � � ¿ » ¾�å � è � Ì ¿ Ç » � � Ð á � ¹ � ��� ¹ ¿ ½ � ß
��� ½ ½ � » ¿ ½ � ß � ¸ ¹ É Ç » Ç ��¿ � ß ¾ � Ç � � ¸ ¿ ����¾ � Ç � ¸ ¿ ½ � Ø � � " 2 Ñ

Ó Ó �IË � É Ì ºBÍ���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 Õ Ø ���N� ��¿ ¸ ¸ ¿ � � ��� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç »6� ºB½ Ç � � É ¿ ä
� »�½ �I� � � ��¸ ¹ ��� » ¹N¹ � ½ ¼ » ¿ = � � � ¨�u f y o p��u r ��o k)e f�t i u f � l j ~ f�u ��l m)¨�h u h i g h i q g �N¨�k ~ i k gs Ó Ó ß Õ 3 Ñ Ô Õ 3 × �  á�� 0 3 3 3 Ö 1 Ð 3 Ó ½ å 0 Õ Ö Ñ 0 Ø � " Õ 0

Ó × �IÎ Ç ¾ ��¸ � � È�Æ É � Ì ¿ Þ�¸ Ï ¿ ß Ë � »9Í�� � � Ì ¿ Þ�¸ Ï ¿ ß Ë � É Ì º�ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 Õ Ø � �6� ¿ ¾ ¼ ¹T� »��I� Ç � º
��� � ¸ � É � �9� » ¹ ¸ Ç Ê�Ê Ç É � ¸ ¹	� »�� � � � ��É Ç �N� � � É � s)q h u���o k ~ i l � l â i q u Õ 1 Ð 2 2 Ø ß Ó 1 Ò Ô Ó 3 3 �

Ó 0 �IË � É Ì º�Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 2 Ø � �N»æ¿ » � � É ¿ � »�½ �)� É Ç ��� É ¹ º Ç Ê Æ � É � � É Ç ¹ ¼ � É � ¸	� É Ç ½ � � � É �
Ê Ç É�� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç » È ¿ ¹ ¼�� ¾ ¾ É � ¾ � ¹ � ��� � ¹ � � � l j ~ f�u �)l m �Nq l f�l v�k h ~ i q g Õ Õ ß;2 Ñ 1 Ô 2 Õ Õ �
 á�� 1 Ñ Ó�Ñ Ö Ñ9Ð 3 × ��å 0 Õ Ö × Ò Ø � " Ñ ×

Ó 1 �IË�� Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � ��ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 2 Ø � ã ¸ ¹ ¿ ��� ¹ ¿ Ç »�� ¿ ��� ¿ » � � É � ºB½ Ç �9� ¿ » ¿ » ¾æ¹ È�Ç ¾ ¿ � � »
¸ ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸ � ��o k9s)f f�u � g�l mI¨�h u h i g h i q g Ñ Ñ ß 0 Ò Ñ Ô 0 Ò 0 �� á�� 0 Ò 0 Ö 1 ÒæÐ 3 Ó ¾�å 0 Õ Ö 2 3 ß�Ý)� � �
� � Ç Ø � � � � Ö × Ñ × � 0 Õ Ö × 2 � "

Ó 3 �IË � É Ì º<Î�� Ï ¸ � � � É º ß Ü�� � � ��¸ Ì Ý�� � ¿ Þ�¸ Ï ¿ ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 3 2 Ø � ã ¸ ¹ º �æ� ½ � �
Ï É Ì º È º ½ ¼ È Ì É Ç ¸ ¹ � È � Ï�� � � Ì ¿ �Ù� � Ç Ï ? È Ï Ç ��� � � ¹ » º ½ ¼�� ªNi j � k h p f 	)q k f�p
	)t v9i u f���´Tj � h i } u ~ � k g h i f âBªNj � � k h i f�± nNl { f�u � ³ Ñ Ö ß Ñ Ö × Ô�Ñ Ñ 1 �� �NÉ ¹ ¿ ½ � ��¿ »d� Ç � ¿ ¸ ¼��ã » ¾ � ¿ ¸ ¼�¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç Ê�� É ¹ ¿ ½ � �N¹ ¿ ¹ � � å�� ã ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç » Ç Ê�¾ É Ç È ¹ ¼æ½ � É � � ¸T¿ »0��½ Ç ��� � � ¹ �
� � Ç ½ Ï0� � ¸ ¿ ¾ » � � "

Ó Ò �IË � É Ì ºBÍ���Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 2 Ø � �T� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸N��� ¹ È � � »B�æ� ¹ É ¿ ä
½ � ¸ Ç » � Ç Ê È ¼ ¿ ½ ¼6¿ ¸ Ç Ê�É � » Ï Ç » � � ªNj � � k h i f�l m9h o k9nNl � i g o6s)q u t k v9p6l m�¨�q i k f�q k g �w6u h o k v�u h i q g 2 Ñ ß × Ô 1 �� á�� 1 Ñ 1 Ñ Ñ 1 Ð 3 × � å Ñ × Ö Ñ 0 ß ã ���N� � ¹ ¸ ½ ¼ Ø � ��� � Ö × 2 × � Ñ × Ö Ö 0 � "

× Ö �IË � É Ì º�Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 3 2 Ø ��à)»�� = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸���� ¹ È � � »2Î�ç*� ã ¸ ß
�2ç�è ã ¸ ß�� »���è ç�è ã ¸ � ��o k6´Tu f�u t i u f � l j ~ f�u �Nl m�¨�h u h i g h i q g Ñ Ñ ß Ñ Ñ Ò Ô�Ñ Õ 2 �� Ý Ç É ä
É ¿ ¾ � »�� � �0å ��o k�´�u f�u t i u f � l j ~ f�u ��l mB¨�h u h i g h i q g Ñ Õ ß Õ Ó Ö2Ð Ñ Ò 3 Ó Ø � á�� 1 1 0 Ñ Ñ ×Ð 3 0 Ê å 0 Õ Ñ Ö Ö ��ß �NÇ ��� É ¹)çT� á � ¸ Ç » Ø ß á�� 1 Õ 1 Ñ Ò Ö ��Ð 3 0 Ê å 0 Õ Ñ Ö Ö � ß Ð �NÇ ��� É ¹IçT� á � ¸ Ç » Ø �
��� � Ö × Õ Õ � 0 Õ Ö Ó 1 � "

× Ñ �IË � É Ì º9Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È Í�� � � Ð Ñ Ò 3 2 Ø � � � » ¾ �N¿ » � � É ¿ � »�½ � Ç Ê�½ � É ¹ � ¿ »9�æ� ¹ É ¿ �
� É Ç � ��½ ¹ ¸ � �	i f�k u ~æu f�tæwBj � h i � i f�k u ~�s)� â k ® ~ u Ñ Ó ß 3 Ò Ô Ò 0 �  á�� 1 Ñ Õ 3 Õ 1 Ð 3 0 � å Ñ × Ö 2 Ö Ø �
��� � Ö × Õ 2 � Ñ × Ö Ö 0 � " 2 2

× Õ �IË�� Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 2 Ø � àN»9¹ ¼ �)� ¿ ¸ ¹ É ¿ � � ¹ ¿ Ç » Ç Ê��)» Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � ��� ¿ � � É � »�½ �
��� ¹ È � � »�¹ È�Ç χ2 ä � ¿ ¸ ¹ É ¿ � � ¹ � ��¸ � ½ Ç »���� � ¾ É � �N� Ç � º » Ç �9¿ � ��¸ ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸ � �Tu g h l g l zTu f�i uw6u h k v�u h p y i �Ns�§ §�� i q u h i l f�k g�w6u h o k v�u h i q u k2± ¯�u ~ g u z�³ Ñ 3 ß × × Ô × Ò �  á�� 1 Ñ Ó 2 Õ ÖÐ 3 × � å 0 Õ Ñ Ö Ö ß á ¿ É á � ¸ È�Ç Ç �$�N� ¿ Ø � ��� � Ö × Õ 0 � 0 Õ Ö Ó 0 � "

× 2 �IË�� Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � �	ÍI� � � ß	Í9�	Íf� � ½ Ì º Þ�¸ Ï ¿ Ð Ñ Ò 3 2 Ø ��Ü�¼ �æ��� ¹ É ¿ ��¿ » � = ��� � ¿ ¹ º M ≥

B∗MB � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ u�u f�t9i h g)s�§ §�� i q u h i l f g × Ó ß 1 1 Ô 3 0 �  á�� 1 Ñ Ó 3 1 Ó�Ð 3 × ¼�å Ñ × Ö Õ Õ ß
� ��àN� Ï ¿ » Ø � � � � Ö × Ñ 0 � Ñ × Ö Ñ Ö�Ð È ¼ ¿ ½ ¼C¿ »�½ Ç É É � ½ ¹ � º2¾ ¿ � � ¸0¹ ¼ ��¿ » � = ��� � ¿ ¹ ºC� ¸ M ≤

B∗MB
Ø � "
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× Ó �IË � É Ì ºBÍ���ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 Ó Ø ��Ý Ç ����� É ¿ » ¾0¸ ¹ Ç ½ ¼�� ¸ ¹ ¿ ½ � � � º0É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ � �0� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É ¸N¿ »
�B� ¿ » � � É9É � ¾ É � ¸ ¸ ¿ Ç »6� Ç � � � � ªNi l v�k h ~ i q u � � l j ~ f�u � �NªNi l v�k h ~ i g q o k �Tk i h g q o ~ i m h Õ 0 ß× × × Ô × × 1 �� á�� 1 1 2 Õ Ö Õ�Ð 3 0 � å 0 Õ Ö Ó�Ñ ß Ë�� Í)� � � � Ø � " Ñ Ò

× × �IË � É Ì º9Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 Ó Ø � � Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � �N� � � » ¿ ¹ �)� »��9� Ç ¸ ¿ ¹ ¿ � �)� � � » ¿ ¹ �)¸ Ç � � ¹ ¿ Ç »�¸
¹ Ç ¹ ¼ ���æ� ¹ É ¿ �B� = ��� ¹ ¿ Ç » AXA∗ = B � �	i f�k u ~æu f�t0wBj � h i � i f�k u ~9s)� â k ® ~ u Ñ 0 ß Ñ 2 2 ÔÑ 2 Ò �� á�� 1 0 Ò Ö Ö 2 Ð 3 1 � å Ñ × Ö Ñ Ò Ø � ��� � Ö × × Õ � Ñ × Ö Ö Ò9Ð ÎI� � � ¿ ½ ¼�¸ ¹ � ¿ » Ø � "

× 0 �IË � É Ì º2Í��NÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 Ó Ø ��� ¸ ¹ ��� º Ç Ê9¹ ¼ ��� = � ¿ � � � � »�½ ����� ¹ È � � »C�:�I� ��¸ ¸ Ôá � É Ï Ç � � Ç � � �)� »��6¿ ¹ ¸9� � ¾ ��� » ¹ � ¹ ¿ Ç »�� º�» � ¿ ¸ � »�½ �æ��� É � ��� ¹ � É ¸ � w6u h o k v�u h i g �q o k 		§ k ~ u h i l f g m l ~ g q o j f âBj f�t�¨�h u h i g h i y r�¨�k ~ i k g9¨�h u h i g h i q g Ñ × ß 2 Ô 2 × �  á�� 1 Õ Ò 0 Ö ÒÐ 3 × ¼�å 0 Õ Ö 3 × ß ��Ç ��� É ¹)çT� á � ¸ Ç » Ø � � � � Ö × × 0 � 0 Õ Ö Ó ×9Ð ã � �C���IÉ � Ê � É � »�� Ø � "
× 1 �IË � É Ì º Í9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß�Ë � » � � � Ï � Ð Ñ Ò 3 Ó Ø � � » ¼ � É ¿ ¹ ¿ » ¾C¿ »�� � ��� »�� � »�½ �2� »�� ½ ¼ ¿ ä
¸ = ��� É � � » � ¸ ¸�� »�� � Éæ½ � É ¹ � ¿ »���� ¹ É ¿ � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ � ¨�h u h i g h i q g��3n�~ l ® u ® i � i h p6��k h h k ~ gÕ ß�2 × Ô 2 3 �  á�� 1 Õ Ò Õ 3 Ò�Ð 3 0 � å 0 Õ Ö 3 Õ ß	�)� » » ¿ ¸æçT�	� Ç � » ¾ Ø � ��� � Ö × 3 Ó � 0 Õ Ö 1 ×�Ð �9� ���
è ¼�� » � ¼�� ¾ Ø � " 3 ß Ñ 1 ß Õ Ö ß 2 1 Ñ 1

× 3 �IË � É Ì º6Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �N» »�� á0Ç � ¿ Þ�¸ Ï � Ð Ñ Ò 3 Ó Ø � � Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � �9� » � ¿ � ¸ � �B� ¸ ¹ ¿ �æ� � ¿ � ä
¿ ¹ º Ç ÊT� ¿ » � � É�½ Ç ��� ¿ »�� ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê�¹ È�Ç � � É ¿ � »�½ ��½ Ç �9� Ç » � » ¹ ¸ � � l j ~ f�u �Tl m�¨�h u h i g h i q u �n�� u f f�i f â0u f�t�e f m k ~ k f�q k Ñ Ö ß Ñ Ô 3 �� á�� 1 × Õ Ó Ó 3�Ð 3 0 ��å 0 Õ Ñ Ö 0 ß Ë � � ¿ � �	Ç � � � Ê Ç � � Ø � ��� �Ö × 0 2 � 0 Õ Ö Ó × � "

× Ò �IË � É Ì º9Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 × Ø � á ¿ � � ¿ Ï � »*� ¸	� ¸ ¹ ¿ �æ� � ¿ � ¿ ¹ º�½ É ¿ ¹ � É ¿ Ç »�� � » ��f�q p q � l § k t i u�l m¨�h u h i g h i q u � ¨�q i k f�q k g r ��l � j v�kI� ���	i f�t k ® k ~ â0´Tl f�t i h i l f0h lIwBj � h i h ~ u i h � wBj � h i v�k h o l t
w6u h ~ i q k g Ð è � ��� � ��Í Ç ¹ Ì ß � Ç É �æ� »0çT� Ë Ç ¼ »�¸ Ç »�ß�Ý�� �9� ��� � ��Î)� � � � ��ß � � ¸ � Ø ß ��¿ � � º ß
�N� È � Ç É Ï�ß � ��� × Ö 2 Ô × Ö Ó � 0 Ö

0 Ö �IË � É Ì º�Í��TÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 × Ø ��è ¹ É Ç » ¾�� » ¿ � � � ä � � � ¸ ¹ ä ¸ = ��� É � ¸9��� ¹ É ¿ ½ � ¸�Ê Ç É0�6¾ � » ä
� É � �	� ¿ » � � ÉI� Ç � � � � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ uBu f�t0i h g�s�§ §�� i q u h i l f g 1 Ö ß 0 Ñ Ô 0 × �  á�� 3 Ö 3 × 2 ÑÐ 3 1 � å 0 Õ Ö 3 Ö ß � ��àN� Ï ¿ » Ø � ��� � Ö × 3 Ó � 0 Õ Ö 1 0 � " 2 1

0 Ñ �IË � É Ì º�Í��	Î�� Ï ¸ � � � É º ß[�N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì Ð Ñ Ò 3 × Ø �*�N� ��¿ ¸ ¸ ¿ � � �æ� ¿ » � � É9� ¸ ¹ ¿ �æ� ä
¹ Ç É ¸�¿ »0É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ � �æ� ¿ » � � ÉN� Ç � � � ¸ � �	i f�k u ~Is)� â k ® ~ uæu f�tæi h gIs�§ §�� i q u h i l f g 1 Ö ß Ò Ô�Ñ Ò �
 á�� 3 Ö 3 × Õ 3æÐ 3 1 �0å 0 Õ Õ Ö × ß Í)¼ � É ¸ ¼ � � �$�N� � � Ø � � � � Ö × 3 Ó � 0 Õ Ö Ö Õ � " Ñ Ò ß Õ Ö

0 Õ �IË � É Ì ºBÍ���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �T� È � � � ��� Ç É � Ì ¿ Ï Ð Ñ Ò 3 × Ø ���M» Ç ¹ � Ç »6��¸ ¿ » ¾æ� ¿ » � � É)É � ¸ ¹ É ¿ ½ ä
¹ ¿ Ç »�¸T¿ »0�,��� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç ��� Ç � � � � ¨�h u h i g h i q uæ± ª)l � l â f�u ³ Ó × ß Õ Ö Ò Ô Õ Ñ Õ �  á�� 3 Ñ Ò Ò Õ Ò
Ð 3 1 ¾�å 0 Õ Ö Ò Ò ß ÎI� Í�� è ¼�� ¼ Ø � ��� � Ö 0 Ñ 2 � 0 Õ Ö 0 Ñ � "

0 2 �IË � É Ì º�Í9�TÎN� Ï ¸ � � � É º ß Æ É ¿ � � É ¿ ½ ¼d�T� Ï � � ¸ ¼ � ¿ � Ð Ñ Ò 3 × Ø �[�x» Ç ¹ � Ç »�¹ ¼ �0�æ� ¹ É ¿ � Ç É ä
� � É ¿ » ¾ Ç Ê�¸ ��� ½ ¿ � �	ÝTä �æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~)s)� â k ® ~ uæu f�t�i h g)s�§ §�� i q u h i l f g 1 Ö ß Õ 0 2 Ô Õ 0 1 �
 á�� 3 Ö 3 × Ó 1 Ð 3 1 ��å 0 Õ Ñ Ö Ö ß ��� Í9� �N¿ ¾ � � Ø � � � � Ö 0 Ö 2 � 0 Õ Ö 1 Ñ � " Õ Õ ß Õ 2

0 Ó �IË � É Ì ºBÍ���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � » Ç »6Ü�� � ¿ ¸ Ð Ñ Ò 3 × Ø � ã � ¿ ¸ ¹ � »�½ �9� »��6½ Ç »�¸ ¹ É ��½ ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê�½ Ç » ä
» � ½ ¹ � ��� � Ç ½ Ï�� � ¸ ¿ ¾ »�¸ È ¿ ¹ ¼�¾ ¿ � � »�� � ½ ¹ Ç É ¸ Ç ÊN¹ É � � ¹ ��� » ¹9É � � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »�¸9� »���� � Ç ½ Ï
¸ ¿ Ì � ¸ � � l j ~ f�u ��l m9¨�h u h i g h i q u �Tn�� u f�f i f â�u f�tæe f m k ~ k f�q k Ñ Õ ß Õ 3 × Ô Õ Ò 2 �� á�� 3 Ñ 3 2 3 ÑÐ 3 1 ��å 0 Õ Ñ Ó 0 ß è � » ��� ¿�Í�� ¾ � º � �æ� Ø � ��� � Ö × 3 0 � 0 Õ Ñ Ñ 3�Ð �	���*� � É º Ø � "

0 × �IË � É Ì º0Í���Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 0 Ø � �CÉ � � � ¹ ¿ Ç »�¸ ¼ ¿ �0��� ¹ È � � »B¹ ¼ �9¸ ¹ � É)� »��0�9¿ » ��¸ Ç É � � É ä
¿ » ¾ ¸ � �	i f�k u ~Ts)� â k ® ~ u�u f�tIi h gTs�§ §�� i q u h i l f g 3 Õ ß Ñ 0 2 Ô�Ñ 0 1 �  á�� 3 × 3 Ò 0 ÒIÐ 3 3 ��å Ñ × Ö Ñ Ó ��ß
� � Í�� � � Ø � � � � Ö 0 Ö 2 � Ñ × Ö Ö Õ�Ð è�� çT��Ý�� �9� ��� � � Ø � "
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0 0 �IË � É Ì º0Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � Ç ¸ � � È ÍI� � � Ð Ñ Ò 3 0 Ø � ç�¿ » � � É)¸ � ��½ ¿ � »�½ º È ¿ ¹ ¼BÉ � ¸ ��� ½ ¹N¹ Ç
��¾ ¿ � � »T� � ½ ¹ Ç É Ç ÊI��� É � �9� ¹ É ¿ ½æÊ � »�½ ¹ ¿ Ç »�¸ � � l j ~ f�u �)l mæ¨�h u h i g h i q u �Nn�� u f�f i f â�u f�te f m k ~ k f�q k Ñ Ó ß92 2 Ñ Ô 2 2 3 �� á�� 3 × Ò Ò 3 ÖBÐ 3 1 �Bå 0 Õ Õ Ö 0 ß*�9� è��	Ü�É � ½ º Ø � � � � Ö 0 Ñ Ó � 0 Õ Ö 1 ÒÐ � ��Ý�� ��¸ ¸ ¿ » ��¸ Ø � " Õ Ö

0 1 �IË � É Ì º�Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß �N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì Ð Ñ Ò 3 0 Ø � ÝT¼�� É � ½ ¹ � É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê�� � ��¿ ¸ ä
¸ ¿ � � �I� ¿ » � � ÉN� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É ¸�¿ »BÉ � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ � �æ� ¿ » � � ÉN� Ç � � � ¸ � � l j ~ f�u �	l m)¨�h u h i g h i q u ��n�� u f �f�i f â9u f�t)e f m k ~ k f�q k Ñ 2 ß 2 Ò × Ô 2 Ò 3 �  á�� 3 2 × 0 Õ Õ�Ð 3 1 Ê å 0 Õ Ñ Ñ 0 ß ÍI¼ � É ¸ ¼ � � �f�N� � � Ø � ��� �Ö × 3 3 � 0 Õ Ö Ñ Ó � " Ñ Ò ß Õ Ö

0 3 �IË � É Ì ºæÍ9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß Ü�¼ Ç �æ� ¸ á � ¹ ¼ � È Ð Ñ Ò 3 0 Ø � ç�¿ » � � ÉN¸ � �æ½ ¿ � »�½ º�� »��æ½ Ç �9� � � ¹ � ä
» � ¸ ¸�¿ »�� »�¿ »�½ Ç É É � ½ ¹ � º6¸ ��� ½ ¿ � � �6¾ � » � É � �	��� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �B� Ç � � � � ¨�u f y o p��u r ��o ke f�t i u f � l j ~ f�u �)l mæ¨�h u h i g h i q g ��¨�k ~ i k g0s Ó 3 ß Ñ 0 Ò Ô�Ñ 3 Ö �� á�� Ò Ö × Ó × 1 Ð 3 3 ¿ å 0 Õ Ñ Ñ Ñ ß
� � � É;�	� ¹ � É ¸ � » Ø � ��� � Ö 0 Ñ Ñ � 0 Õ Ö 1 2 Ð à9� ÍIÉ � � ¹ Ø � " Õ Ö ß Õ Ñ

0 Ò �IË � É Ì º6Í���Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 1 Ø �*�N� ¾ � � É � ¿ ½�½ ¼�� É � ½ ¹ � É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç »�¸)� »���¸ ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � �T¿ �9� � ¿ ä
½ � ¹ ¿ Ç »�¸ Ç ÊN¹ ¼ �æ½ Ç �9�9� ¹ � ¹ ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� �	� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ ��� » n�~ l q k k t i f â g0l m9h o k¨�k q l f�tBe f h k ~ f�u h i l f�u � � u v)§ k ~ k�´Tl f m k ~ k f�q kBi f�¨�h u h i g h i q g ��|	f�i } k ~ g i h p�l m � u v �
§ k ~ k r � u v)§ k ~ k r �Ti f � u f�t rT� � � � j f�kN� 	 � 
 Ð Ü�� É � Ç �T� Ï Ï ¿ � � ß è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � »�ß � � ¸ � Ø ß
�)� ��� É ¹ �9� » ¹ Ç Ê á � ¹ ¼ � �æ� ¹ ¿ ½ � �Tè ½ ¿ � »�½ � ¸ � è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸ ß*�N» ¿ � � É ¸ ¿ ¹ º Ç ÊNÜ�� ����� É � ß�� ���Ñ Ñ 2 Ô�Ñ Ó Õ � Õ 1 ß 2 1 ß 2 3 ß 0 Ñ

1 Ö �IË � É Ì º0Í9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß Ë � » � � � Ï � Ð Ñ Ò 3 1 Ø � �T� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ Ç Ê	��� ¹ É ¿ ½ � ¸NÉ � Ê � É É ¿ » ¾
¹ Ç ¸ ¿ » ¾ � � � É;� � � � � ¸ Ç É)� ¿ ¾ � » � � � � � ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u0u f�tæi h g�s�§ §�� i q u h i l f g Ò 0 ß Ñ 1 ÔÕ 0 �� Ý Ç �9��� » ¹ ¸�� º��)¿ � Ç � ¿�ç�¿ ��ßTè � » º � » ¾Bç�¿ � Ð � ¿ �0¹ ¼ �æ� � ¹ ¼ Ç É ¸ È ¿ ¹ ¼ ¿ »�É � ��� É Ï ¸
� Æ É Ç � ¹ ¼ � ã � ¿ ¹ Ç É ä ¿ » ä ÝT¼ ¿ � Ê �æ� º � ¿ ½ ¼�� É �d���TÎ�É ��� � � ¿ Ø å �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u�u f�t6i h gs�§ §�� i q u h i l f g 2 0 Ö ß Õ 1 Ò � á�� Ò Ñ Ö Ò 3 2 Ð 3 Ò � å Ñ × Ö Ö 1 ß � � Í�� � � Ø � � � � Ö 0 Õ 1 � Ñ × Ö Ö ×9Ð �9� ���
ÎN� É Ï � É Ø � "

1 Ñ �IË � É Ì º�Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �	� ��� �T� É ¿ Ð Ñ Ò 3 1 Ø � àN»�� Ç � »�� ¸TÊ Ç ÉT¹ ¼ �)��� É � �9� ¹ � É ¸ Ç Ê�� ¿ »�� É º
� � Ç ½ Ï0� � ¸ ¿ ¾ »�¸ � � l j ~ f�u ��l m)¨�h u h i g h i q u ��n�� u f�f i f â0u f�t�e f m k ~ k f�q k Ñ 0 ß Ñ 2 Ó Ô�Ñ 2 × �� �NÉ ä
¹ ¿ ½ � �9¼�� ¸�� Æ Ó � ¸)��� É ¹ Ç ÊT¹ ¿ ¹ � �æ� »��0¿ ¸)� � � � ¿ ¸ ¼ � �B¿ »6¹ ¼ � � è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � �9�)¿ ¸ ½ ��¸ ¸ ¿ Ç »Æ Ç É � � � Ç Ê�¹ ¼ ¿ ¸ � Ç � É »�� � � " Ñ 1

1 Õ �IË � É Ì º2Í��NÎN� Ï ¸ � � � É º ß'��� » Ç »MÜ�� � ¿ ¸ Ð Ñ Ò 3 1 Ø �IÝ Ç »�� ¿ ¹ ¿ Ç »�¸æÊ Ç É0¹ ¼ ��É Ç � ��¸ ¹ » � ¸ ¸ Ç Ê
� � Ç ½ Ï�� � ¸ ¿ ¾ »�¸9� ¾ � ¿ »�¸ ¹�¹ ¼ �æ� »�� � � ¿ � � � ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê)� � ¹ � � � l j ~ f�u �Nl m9¨�h u h i g h i q u �Tn�� u f �f�i f âæu f�tIe f m k ~ k f�q k Ñ 0 ß Ó Ò Ô × Ó �� á�� 3 3 1 Ó�Ñ ×�Ð 3 3 ¿ å 0 Õ Ñ 2 Õ ß �)¿ � º � » á � � � ��� � É Ø � ��� �Ö 0 Ó 0 � 0 Õ Ö 0 3 � "

1 2 �IË � É Ì ºæÍ9� Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � » Ç »æÜ	� � ¿ ¸ Ð Ñ Ò 3 1 Ø � Ý Ç » » � ½ ¹ � � » � ¸ ¸ Ç Ê*��Î�� Î�� � ¸ ¿ ¾ »�¸ � ��o k´�u f�u t i u f � l j ~ f�u �Il m0¨�h u h i g h i q g Ñ × ß Ñ Ó 1 Ô�Ñ × Ö �  á�� Ò Ö × Ñ Ó Õ�Ð 3 3 � å 0 Õ Ñ 0 1 ß�è � » ��� ¿
Í�� ¾ � º � �æ� Ø � � � � Ö 0 × 3 � 0 Õ Ö 3 Ò � "

1 Ó �IË � É Ì º0Í���Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 3 Ø � �M½ Ç �9��� » ¹ Ç »B� »6� � �9¿ ¸ ¸ ¿ � ¿ � ¿ ¹ º0½ É ¿ ¹ � É ¿ Ç »�� � l j ~ f�u �l m�¨�h u h i g h i q u ��´Tl v)§�j h u h i l fBu f�tI¨�i v9j � u h i l f Õ 3 ß 2 Ó × Ô 2 Ó 1 �  �NÉ ¹ ¿ ½ � �N¼�� ¸ � Ý Õ Ò Õ � ¸
��� É ¹ Ç Ê�¹ ¿ ¹ � �)¿ ¸�� »��9� � � � ¿ ¸ ¼ � �9¿ »�¹ ¼ � � Ý Ç ���9� » ¹ ¸ ß Ý Ç » � � ½ ¹ � É � ¸T� »��æÝ Ç »�½ � ��¸ ¿ Ç »�¸ �
¸ � ½ ¹ ¿ Ç » Ç Ê�¹ ¼ ¿ ¸ � Ç � É »�� � � "

1 × �IË � É Ì º�Í��	ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 3 Ø �TÝTÉ ¿ ¹ � É ¿ �BÊ Ç É9¹ ¼ �B� = ��� � ¿ ¹ º���� ¹ È � � » Ç É � ¿ »�� É º6� � � ¸ ¹
¸ = ��� É � ¸�� »��M��� ¸ ¹�� ¿ » � � É�� » � ¿ � ¸ � �M� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ Ç É ¸6� »�� � É�½ � É ¹ � ¿ » � ¿ » � � É�� Ç � � � ¸ �
��o k0´�u f�u t i u f � l j ~ f�u ��l m�¨�h u h i g h i q g Ñ 0 ß Ò 1 Ô�Ñ Ö Õ �� á�� Ò 0 2 1 2 3BÐ Ò Ö � å 0 Õ Ñ 1 Õ Ø � ��� �Ö 0 Ó × � 0 Õ Ö 1 Õ � "



� \ [�¢ ` ¢�b�^�]�\ ^�c ^�_ d ^��T�M��¢ ¡�¢ £B¢�¤	¥�d�^��

1 0 �IË�� Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 3 Ø ��è Ç � � ¹ ¿ Ç »B¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ Ñ 2 Ð � É Ç � Ç ¸ � �0� º Æ � �M��è ¹ � � ¹ � � Ø �¨�h u h i g h i q u �9k k ~ � u f�t i q u Ó Õ ß Ñ × Ö Ô�Ñ × Ñ �� Ü�¼ �B� É Ç � � � � ½ Ç »�½ � É »�¸�� »�� ¿ � � � ��¿ »�� ¹ ¿ » ¾
� � � �9� � � �	¿ »�� É Ç ��� � ¿ � ¿ ¹ º)¹ ¼ � Ç É ºI� »��)¹ ¼ ��¸ Ç � � ¹ ¿ Ç » � ¾ ¿ � � ¸���» � ½ � ¸ ¸ � É ºI� »��I¸ � �æ½ ¿ � » ¹
½ Ç »�� ¿ ¹ ¿ Ç »æÊ Ç ÉN� = � ¿ � ¿ ¸ ¹ � » ¹;� � � � � �æÉ � »�� Ç �n� � É ¿ � � � � ¸ � � "

1 1 �IË � É Ì º6Í9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß��N� É ¿ � »�Ý)��� � » ã ¿ � »�¸ ��� É ¾ � » Ð Ñ Ò 3 3 Ø � � ½ Ç �9��� É ¿ ¸ Ç » Ç Ê�¹ È�Ç
½ É ¿ ¹ � É ¿ �)Ê Ç É Ç É � ¿ »�� É º�� � � ¸ ¹T¸ = ��� É � ¸�� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ Ç É ¸	¹ Ç ���N��� ¸ ¹	� ¿ » � � É	� » � ¿ � ¸ � ��� ¸ ¹ ¿ �æ� ä
¹ Ç É ¸ � ��o k)s)v�k ~ i q u f0¨�h u h i g h i q i u f Ó Õ ß Õ Ö × Ô Õ Ö 3 �  á�� Ò 0 Ó Ö 3 ÑIÐ Ò Ö � å 0 Õ Ñ 1 Ñ ß Í)� » » � ¹ ¼
����ÎT� É Ï Ø � "

1 3 �IË � É Ì º�Í��	Î�� Ï ¸ � � � É º ß[�N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì Ð Ñ Ò 3 3 Ø �*�N� ��¿ ¸ ¸ ¿ � � �æ� ¿ » � � É9� ¸ ¹ ¿ �æ� ä
¹ Ç É ¸N¿ »B¹ ¼ ��¾ � » � É � �*��� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç ��� Ç � � � � � l j ~ f�u �	l m)¨�h u h i g h i q u ��n�� u f f�i f âBu f�te f m k ~ k f�q k Ñ Ò ß 2 Ó Ò Ô 2 × Ò �� á�� Ò × × 2 Ò ÒæÐ Ò Ö � å 0 Õ Ö Õ Õ ß �I� � ¿ �BÎT¿ É Ï � ¸ Ø � � � � Ö 0 × 0 � 0 Õ Ö 1 0Ð � ���NÉ º ¾ � ¸ Ø � " Õ Ö

1 Ò �IË � É Ì º9Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß Ü�¼ Ç ��� ¸ á � ¹ ¼ � È Ð Ñ Ò 3 3 Ø � �N� �9¿ ¸ ¸ ¿ � � �N� ¿ » � � ÉT� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ ¿ Ç »9¿ »æ�
¾ � » � É � �*��� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç ��� Ç � � � È ¿ ¹ ¼6� »0¿ »�½ Ç É É � ½ ¹ � º0¸ ��� ½ ¿ � � �B� ¿ ¸ ��� É ¸ ¿ Ç »0��� ¹ É ¿ ���
� l j ~ f�u �	l mIwBj � h i } u ~ i u h k9s)f�u � p g i g Õ 1 ß × 2 Ô 0 1 �� �NÉ ¹ ¿ ½ � ��É � � É ¿ » ¹ � �0¿ » wBj � h i } u ~ i u h k¨�h u h i g h i q g�u f�tNn�~ l ® u ® i � i h p � �Tg g u p g�i f�w6k v�l ~ pIl m�nNu ~ u q o j ~ i ¬�� ·9~ i g o f�u i u o Ð Ý)� � �
� � Ç ß á � á � � � Ç ß � � ¸ � Ø ß��N½ � � � �9¿ ½��TÉ � ¸ ¸ ß Î Ç ¸ ¹ Ç »�ß � ��� × 2 Ô 0 1 Ð Ñ Ò 3 Ò Ø � á�� Ò 1 Ñ Ñ 1 ÕÐ Ò Ö � å 0 Õ Ñ 1 2 ß ÍI¼ � É ¸ ¼ � � �$�N� � � Ø � ��� � Ö 0 0 × � 0 Õ Ö Ñ Ñ � "

3 Ö �IË � É Ì ºæÍ�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �T� �9� �T� É ¿ Ð Ñ Ò 3 3 Ø � ÝTÉ ¿ ¹ � É ¿ ��Ê Ç É�¹ ¼ �'� � � ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê Æ ¿ ¸ ¼ � É � ¸�½ Ç » ä
� ¿ ¹ ¿ Ç »9Ê Ç É	��� � � »�½ � �I� � Ç ½ Ï9� � ¸ ¿ ¾ »�¸ � � l j ~ f�u ��l mT¨�h u h i g h i q u � n�� u f�f i f â�u f�tNe f m k ~ k f�q kÑ 3 ß Ñ Ñ Ò Ô�Ñ Õ 2 �� á�� Ò Õ 0 Ó Õ ÖBÐ 3 Ò ��å 0 Õ Ö 1 Õ ß ��� � � � � º � ¹ Ø � � � � Ö 0 0 2 � 0 Õ Ö 1 Ò � " Õ Ö ß Õ Ñ ß
0 Ñ

3 Ñ �IË � É Ì º2Í��)Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò 3 Ò Ø �;� É � » Ï2½ ¼�� É � ½ ¹ � É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç » Ç Ê9� ¿ » � � ÉB� Ç � � � ¸ È ¿ ¹ ¼
» � ¿ ¸ � »�½ ����� É � ��� ¹ � É ¸B� »��2¿ ¹ ¸B� � � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »C¹ Ç � � Ç ½ ÏC� � ¸ ¿ ¾ »�¸ � � l j ~ f�u �9l mB¨�h u �h i g h i q u �Nn�� u f f�i f â�u f�t6e f m k ~ k f�q k Õ Õ ß Ñ 1 2 Ô�Ñ 1 Ò �� á�� Ñ Ö Ö Ó 2 Ó ×�Ð Ò Ö �0å 0 Õ Ñ 3 Ñ ß�è�� Í��
Ü�¼�� É ¹ ¼�� É � Ø � ��� � Ö 0 0 Ò � 0 Õ Ö 0 × � "

3 Õ �IË � É Ì ºBÍ���Î�� Ï ¸ � � � É º ß ã É Ï Ï ¿[�	��ç�¿ ¸ Ï ¿ ß �'� ¹ Ì�Ü�É � » Ï � � É Ð Ñ Ò 3 Ò Ø � á � � »6¸ = ��� É ��� É É Ç É
�æ� ¹ É ¿ �6¿ �9� É Ç � � ��� » ¹ ¸�� »���� � �9¿ ¸ ¸ ¿ � ¿ � ¿ ¹ º Ç ÊN� ¿ » � � É�� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É ¸ � � l j ~ f�u �Nl m9¨�h u �h i g h i q u ��n�� u f f�i f â�u f�tBe f m k ~ k f�q k Õ 2 ß	2 Ñ 2 Ô 2 Õ × �� á�� Ñ Ö 2 Õ 0 3 3�Ð Ò Ö �0å 0 Õ Ñ × × ßTÍ)� É ¹
�NÇ � �æ� » » Ø � ��� � Ö 0 3 × � 0 Õ Ö × Õ � "

3 2 �IË � É Ì º9Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß �N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì Ð Ñ Ò 3 Ò Ø � ����� ¹ É ¿ �9¿ » � = ��� � ¿ ¹ º9� »���� � ä
��¿ ¸ ¸ ¿ � ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê � ¿ » � � É�� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ Ç É ¸ È ¿ ¹ ¼IÉ � ¸ ��� ½ ¹�¹ Ç ¹ ¼ �T�9� � »�¸ = ��� É �	� É É Ç É���� ¹ É ¿ �I½ É ¿ ä
¹ � É ¿ Ç »�� �	i f�k u ~)s)� â k ® ~ uæu f�t�i h gIs�§ §�� i q u h i l f g Ñ Ñ Õ ß Ò Ô�Ñ 3 �� á�� Ò 1 0 2 Õ 0 Ð Ò Ö ¾�å 0 Õ Ñ Ó 1 ß
� ¿ � �æ� É��NÉ º ¾ � ¸ Ø � ��� � Ö 0 × 2 � 0 Õ Ö Ö Ò � " Õ Ö

3 Ó �IË � É Ì ºDÍ9�æÎ�� Ï ¸ � � � É º ß��T� È � � � �,� Ç É � Ì ¿ Ï Ð Ñ Ò 3 Ò Ø � � » � � É ¸ � ä ��� É ¹ ¿ ¹ ¿ Ç » � � ä ��� ¹ É ¿ �
��� ¹ ¼ Ç ��Ê Ç É�¹ ¼ �æ¾ � » � É � �;�I� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �B� Ç � � � È ¿ ¹ ¼�� ¿ » � � É�É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ ¿ Ç »�¸ � � l j ~ �f�u ��l mT¨�h u h i g h i q u � n�� u f�f i f â�u f�tNe f m k ~ k f�q k Õ 2 ß Ñ 2 2 Ô�Ñ Ó 2 �  á�� Ñ Ö Õ 3 Ò Õ 1 Ð Ò Ñ � å 0 Õ Ñ × × ß
Ý)� � � � � Ç Ø � ��� � Ö 0 Ò × � 0 Õ Ñ × 2 � "

3 × �IË � É Ì º�Í��	ÎN� Ï ¸ � � � É º ß Æ É ¿ � � É ¿ ½ ¼��T� Ï � � ¸ ¼ � ¿ �0ß	�I� Ç É ¾ �$�	� � �Tè ¹ º � » Ð Ñ Ò 3 Ò Ø �Tè Ç �9�
� É Ç ��� É ¹ ¿ � ¸ Ç Ê �æ� ¹ É ¿ �I��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u9u f�t�i h gNs�§ §�� i q u h i l f g Ñ Ñ Ò ß× 1 Ô 3 × �  Ý Ç �9��� » ¹ ¸ Ð Ê É Ç �Ûè � � � ¼�� ¹ ¹ ¿ »�Í�� � ¿ É � » � � É ß Æ ¿ Ï ¿9�NÏ � � » ¿ Ì ß � � »�¸IË Ç � ½ ¼ ¿ �
�6� É » � É È ¿ ¹ ¼ ¿ »�É � �æ� É Ï ¸ � Æ É Ç � ¹ ¼ � ã � ¿ ¹ Ç É ä ¿ » ä ÝT¼ ¿ � Ê ��� º � ¿ ½ ¼�� É �d���TÎ�É ��� � � ¿ Ø å
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�	i f�k u ~)s)� â k ® ~ uæu f�t9i h g)s�§ §�� i q u h i l f g Õ Õ Ö ß 2 Ð Ñ Ò Ò × Ø � á�� Ñ Ö Ö × Õ 2 ×9Ð Ò Ö ¼�å Ñ × Ö Õ Õ ß � �
Í�� � � Ø ß á�� Ñ 2 2 Ó × × 3�Ð Ò 0 ��å Ñ × Ö 2 Õ Ø � ��� � Ö 0 3 Ñ � Ñ × Ö Ö ×�Ð ��� � ��àI¸ � ¹ ¿ »�¸ Ï ¿ Ø � " Õ Ö ß Õ Õ ß Õ 3

3 0 �IË � É Ì º�Í9� Î�� Ï ¸ � � � É º ß è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � » Ð Ñ Ò 3 Ò Ø � �6� ¿ ¾ ¼ ¹ � � ä � � � ¸ ¹ ä ¸ = ��� É � ¸�� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ ¿ Ç »
¿ »9¹ ¼ ��¾ � » � É � � �I� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �)� Ç � � � � � » ¨�h u h i g h i q u � ¦�u h u)s)f�u � p g i gIu f�tNe f m k ~ k f�q kÐ ��� � Ç � � ¼�� Ç � ¾ � ß � ��� Ø ß � Ç É ¹ ¼ ä �NÇ � � � »���ß �N��¸ ¹ � É � � �0ß � ��� 2 × × Ô 2 0 3 �� á�� Ñ Ö 3 Ò 0 Ó 3Ð Ò Õ Ê å 0 Õ Ö 3 × ß � ¿ � �æ� É��NÉ º ¾ � ¸ Ø � ��� � Ö 1 2 0 � 0 Õ Ö Ó × � " 0 Ñ

3 1 �IË � É Ì º6Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß ��� ¹ ÌæÜ�É � » Ï � � É Ð Ñ Ò 3 Ò Ø ���TÉ Ç � � � � 3 3 � 2 � Ó åIÜ�¼ ��� �æ½ ¿ � »�½ º Ç Ê
àIç�è�¿ »0�9¸ � � �9¿ » ¾ � º�� » É � � � ¹ � ��É � ¾ É � ¸ ¸ ¿ Ç »�¸	� Ç � � � Ð � É Ç � Ç ¸ � ��� ºæÎ)� � � ÎN� � ¹ � ¾ ¿ ØTÔ
è Ç � � ¹ ¿ Ç »�� »���½ Ç ���9� » ¹ ¸ � �Nq l f�l v�k h ~ i q ��o k l ~ p × ß Ó 0 2 Ô Ó 0 × �  ÎN� � ¹ � ¾ ¿ � ¸'�TÉ Ç � � � �
3 3 � 2 � Ó � � ��� � É ¸�¿ » �Nq l f�l v�k h ~ i q ��o k l ~ p Ó ß × 2 0 Ô × 2 1 Ð Ñ Ò 3 3 Ø � "

3 3 �IË � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � � 3 Ò Ô 1 å�� ç�� ¹ X, Y � »�� Z ���É � »�� Ç �q� � É ¿ � � � � ¸ � � Ê�¹ ¼ �I½ Ç É É � � � ¹ ¿ Ç »�¸ ρ(X, Y ) � »�� ρ(Y, Z) � É �NÏ » Ç È »�ß È ¼�� ¹�� É �¹ ¼ �N¸ ¼�� É ��� Ç È � É	� »��I� � ��� É	� Ç � »�� ¸�Ê Ç É
ρ(X, Z) � ��� É Ç � Ç ¸ � �I� º á � É ½Tè Ç ��� � Ø � ��o ke w0¨0ªNj � � k h i f Ñ Ò ß Õ Ñ 2 Ô Õ Ñ Ó �  è Ç ��� � � ¸9�TÉ Ç � � � � 3 Ò ä 1)� � ��� � É ¸	¿ » ��o kNe w0¨æªNj � � k h i f ßÑ 3 ß 2 3 0 Ð Ñ Ò 3 Ò Ø � "

3 Ò �IË � É Ì º6Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �N» ¿ ¹ ��� Ç ��� Ï�ß	è ¹ � » ¿ ¸ � � È �)» Ç ¹ Ð Ñ Ò Ò Ö Ø �	ÝT¼�� É � ½ ¹ � É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç »�¸Ç Ê9¹ È�Ç ä È � º�� � º Ç � ¹ ¸æÊ É Ç �<¹ ¼ �6� Ç ¿ » ¹ Ç Ê,� ¿ � ÈÛÇ Êf� � É ¿ � »�½ ��½ Ç �9� Ç » � » ¹0� ¸ ¹ ¿ �æ� ä
¹ ¿ Ç »æ¿ »æ¹ ¼ �I½ Ç É É � ¸ � Ç »�� ¿ » ¾���¿ � � �9� ¿ » � � É�� Ç � � � ¸ � � l j ~ f�u ��l mN¨�h u h i g h i q u ��n�� u f�f i f âu f�t9e f m k ~ k f�q k Õ 0 ß�2 × Ô Ó × �  á�� Ñ Ö 1 2 Ñ Ñ ÓBÐ Ò Ñ � å 0 Õ Ñ Ö 1 ß Ë � � ¿ � ¹'� Ç � ��� É�è ¼�� � � É Ø � ��� �Ö 1 Ö × � 0 Õ Ö 0 Ó � "

Ò Ö �IË � É Ì º�Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß Ë � » � � � Ï � Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � ��Ê � É ¹ ¼ � É	� � ¾ � � É � ¿ ½[� � É ¸ ¿ Ç » Ç Ê�Ý Ç ½ ¼ É � »*� ¸
¹ ¼ � Ç É � �M� »������ ¹ É ¿ ����� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u9u f�t�i h gNs�§ §�� i q u h i l f g Ñ Õ 1 ßÑ × 1 Ô�Ñ 0 Ò �  á�� Ñ Ö Ó 3 3 Ö ÖIÐ Ò Ñ Ï�å Ñ × Ö Ó 2 ß ��� è�� Ü�É � ½ º Ø � ��� � Ö 0 Ò 0 � Ñ × Ö Ö ×)Ð çT� á ¿ ¼�� � º � º Ø � "Ñ 1

Ò Ñ �IË � É Ì º�Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � �N� ��¿ ¸ ¸ ¿ � � �N� ¿ » � � É	� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É ¸Ç Ê)� »�� É � ¿ ¹ É � É º�� � ½ ¹ Ç É Ç ÊN��� É � �9� ¹ É ¿ ½9Ê � »�½ ¹ ¿ Ç »�¸�¿ »�¹ ¼ �æ¾ � » � É � �	��� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �
� Ç � � � � � l j ~ f�u ��l m�¨�h u h i g h i q u � n�� u f�f i f â�u f�tNe f m k ~ k f�q k Õ 0 ß Ñ 0 Ñ Ô�Ñ 1 Ñ �  á�� Ñ Ö 1 Ò Õ 0 ÖÐ Ò Ñ Ï�å 0 Õ Ö 0 Ñ ß ÍI¼ � É ¸ ¼ � � �$�N� � � Ø � � � � Ö 1 Ñ 0 � 0 Õ Ö 0 Õ�Ð Ý)� á � É ¹ ¿ » � Ì Ø � " Õ Ö

Ò Õ �IË � É Ì º�Í9�	ÎN� Ï ¸ � � � É º ß	Ü�¼ Ç �æ� ¸ á � ¹ ¼ � È Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � � � » Ï�¿ » � � É ¿ � »�½ �0½ É ¿ ¹ � É ¿ Ç »�� »��
¿ ¹ ¸�� � � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »�¹ Ç ¹ ¼ �æ� » ¿ � � �6¹ ¼ � Ç É º Ç ÊN� � � ¸ ¹9¸ = ��� É � ¸ � �	i f�k u ~9s)� â k ® ~ u6u f�tBi h gs�§ §�� i q u h i l f g Ñ Õ 1 ß 2 Ò 2 Ô Ó Ö Ñ �� á�� Ñ Ö Ó 3 3 Ñ Ñ�Ð Ò Ñ ¾�å Ñ × Ö Ö Õ ß � ��ÍI� � � Ø � ��� � Ö 0 Ò Ó � Ñ × Ö Ö 2Ð è�� çT��Ý�� ��� ��� � � Ø � " Õ Ñ

Ò 2 �IË � É Ì ºBÍ9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß ÍI� » » � ¹ ¼ � Ç É � ¸ ¹ É � �Bß��)� Ç É ¾ �f�	� � ��è ¹ º � » Ð Ñ Ò Ò Ö Ø ��ç � È » � É äÇ É � � É ¿ » ¾�� » ¹ ¿ ¹ Ç » ¿ ½ ¿ ¹ º Ç Ê�¾ � » � É � � ¿ Ì � �9¿ » � � É ¸ � ¸ Ç Ê � � É ��¿ ¹ ¿ � »æ��� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~)s)� �â k ® ~ u6u f�tBi h g9s�§ §�� i q u h i l f g Ñ Õ 1 ß Ñ 1 Ñ Ô�Ñ 3 Õ �  � � � É ¿ » ¹ � ��� ¸'�T� ��� É � Ó � » ´�l f h ~ i �® j h i l f g�h l�h o k�´Tl v)§ u ~ i g l f�l m)�	i f�k u ~Iw6l t k � g�u f�tæh l�h o kI� � z	f�k ~ � 	N~ t k ~ i f â�s)f��
h i h l f i q i h pæl m9©)k f�k ~ u � i { k t9e f } k ~ g k g � º0Í)� » » � ¹ ¼ � Ç É � ¸ ¹ É � �0ß �T¼�� �9� � ¿ ¸ ¸ � É ¹ � ¹ ¿ Ç »�ß
Ü�¿ � � ¸ ¹ Ç ¹ ¿ � ¹ � � � � ¿ ¸ ¿ �IÜ�� ¹ Ï ¿ ��� Ï ¸ ¿ � Ð è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � � è ¹ ��� ¿ � ¸ Ø ß � Ç � � Ñ Õ ß Æ ¿ » » ¿ ¸ ¼�è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � �
è Ç ½ ¿ � ¹ º ß � � � ¸ ¿ » Ï ¿ Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � á�� Ñ Ö Ó 3 3 Ö Ñ�Ð Ò Ñ Ê å Ñ × Ö Ñ Ó ß á � �	� �)� ¸ ¼ � � Ø � ��� � Ö 0 Ò 1 � Ñ × Ö Ö 1Ð �9��Ý�� É � ¸ Ç » Ø � " Õ 3 ß 0 Ö

Ò Ó �IË � É Ì ºMÍ���Î�� Ï ¸ � � � É º ß,�T� È � � � �'� Ç É � Ì ¿ Ï Ð Ñ Ò Ò Ö Ø �'� » Ç ¹ � Ç »x½ Ç ����� É ¿ » ¾2¹ ¼ �
� » É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ � ��� »���É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ � ��� � � ¸ ¹ ä ¸ = ��� É � ¸�� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~0s)� â k ® ~ u�u f�t�i h g
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s�§ §�� i q u h i l f g Ñ Õ 1 ß	2 1 Ñ Ô 2 1 3 �� á�� Ñ Ö Ó 3 3 Ö Ò�Ð Ò Ñ � å 0 Õ Ñ 0 Ò ß �NÇ ��� É ¹�çT� á � ¸ Ç » Ø � ��� �Ö 0 Ò 3 � 0 Õ Ö 0 1 � "
Ò × �IË � É Ì ºBÍ9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß �T� È � � � ��� Ç É � Ì ¿ Ï�ß��'� ¹ Ì9Ü�É � » Ï � � É Ð Ñ Ò Ò Ö Ø ���C» Ç ¹ � Ç »B¾ � » ä
� É � � ¿ Ì � �0É ¿ � ¾ �9� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É ¸ � ´Tl v9v9j f i q u h i l f g�i f6¨�h u h i g h i q g � ��o k l ~ pBu f�tæw6k h o l t gÑ Ò ß Õ 3 1 Ñ Ô Õ 3 1 1 �  á�� Ñ Ö 3 3 Ö × 0 Ð Ò Ñ Ï�å 0 Õ Ö 0 3 Ø � "

Ò 0 �IË � É Ì º�Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � » Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � ��½ Ç ��� � � ¹ ��¸ Ç � � ¹ ¿ Ç »I¹ Ç ¹ ¼ ��� É Ç � � � �Ç Ê É Ç � ��¸ ¹ » � ¸ ¸ Ç Ê��)É � � ��¸ � ¸�¹ � ¸ ¹ � ��o kI´�u f�u t i u f � l j ~ f�u � l mT¨�h u h i g h i q g Ñ 3 ß Õ 3 × Ô Õ 3 1 �
 á�� Ñ Ö 1 Ò 0 Ö Ñ�Ð Ò Õ � å 0 Õ Ö Ò Ó ß �����)¿ É ¿ Ø � ��� � Ö 1 2 Ñ � 0 Õ Ö 3 Õ � "

Ò 1 �IË � É Ì º0Í9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � » Ð Ñ Ò Ò Ö Ø ��ÝT¼�� É � ½ ¹ � É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê	¹ ¼ ����� ¸ ¹N� ¿ » ä
� � É�� » � ¿ � ¸ � �6� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É9¿ »�¹ ¼ �0¾ � » � É � �;�I� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �0� Ç � � � È ¿ ¹ ¼�¹ ¼ �æ��¸ � Ç Ê
�æ� ¹ É ¿ ����� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ � �	i f�k u ~æs)� â k ® ~ u�u f�t�i h gæs�§ §�� i q u h i l f g Ñ Õ 1 ß	2 0 2 Ô 2 1 Ö �
 á�� Ñ Ö Ó 3 3 Ö 3�Ð Ò Ñ ¼�å 0 Õ Ö 0 Ö ß ã ¸ Ê � »�� ¿ � É á � � ¸ Ç � �9¿ Ø � � � � Ö 0 Ò × � 0 Õ Ñ × Õ � "

Ò 3 �IË � É Ì º9Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � » Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � è ��� ½ ¹ É � � � »���¹ É � ½ �N¿ » � � É ¿ � »�½ �N½ É ¿ ä
¹ � É ¿ Ç »æ� »��9¿ ¹ ¸�¸ ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � ��� � � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »�¸ � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ u�u f�t�i h gNs�§ §�� i q u h i l f g Ñ Ó Õ ßÑ Õ Ñ Ô�Ñ Õ 3 �� á�� Ñ Ö 1 1 Ò 1 3�Ð Ò Ñ � å Ñ × Ö Õ 2 ß �9� è���Ü�É � ½ º Ø � ��� � Ö 1 Ñ Ó � Ñ × Ö Ö Õ�Ð ����� Ç ¸ ¹ � � Ø � "

Ò Ò �IË � É Ì º2Í9�)ÎN� Ï ¸ � � � É º ß)è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � »�ß'�I� Ç É ¾ ���	� � �)è ¹ º � » Ð Ñ Ò Ò Ö Ø �)à)»CÜI� �M�
�N»�� � É ¸ Ç »*� ¸�½ Ç » ¹ É ¿ � � ¹ ¿ Ç »�¸)¹ Ç ¸ Ç � � ¿ » ¾0¹ ¼ ��� É Ç � � � � Ç Ê È ¼ � »6¹ ¼ � Ç É � ¿ »�� É º0� � � ¸ ¹ ä
¸ = ��� É � ¸)� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É�¿ ¸I��� ¸ ¹�� ¿ » � � É�� » � ¿ � ¸ � ��� »��6¹ Ç ½ ¼�� É � ½ ¹ � É ¿ Ì ¿ » ¾æ¹ ¼ �æÉ � » Ï�� � ä
� ¿ ¹ ¿ � ¿ ¹ º Ç ÊT�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ ��� » ��o kæ´�l � � k q h k tænNu § k ~ g�l m � � ¯ �Ts)f�t k ~ g l f���� 	 � µ � � 	 � � r
��l � j v�k�¶ Ð �)� Ç É ¾ �'�T� � ��è ¹ º � »�ß � ��� Ø ß ��¿ � � º ß �N� È � Ç É Ï�ß � ��� Ñ × 1 Ò Ô�Ñ × Ò Ñ � Õ 3 ß 0 Ö

Ñ Ö Ö �)Ë � É Ì º�Í9�	Î�� Ï ¸ � � � É º ß�è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � »�ß9�)� Ç É ¾ �>�T� � �	è ¹ º � » Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � �x� É Ç ��� É ¹ ºÇ Ê�¹ ¼ �æ� ¿ ¸ ��� É ¸ ¿ Ç »6��� ¹ É ¿ � Ç Ê�¹ ¼ ����� ¸ ¹I� ¿ » � � ÉI� » � ¿ � ¸ � �B� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç ÉI¿ »6¹ ¼ ��¾ � » � É � �
��� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �I� Ç � � � � ¨�u f y o p��u r���o k�e f�t i u f � l j ~ f�u ��l mT¨�h u h i g h i q g ��¨�k ~ i k gNs × Õ ßÕ 1 Ò Ô Õ Ò 0 �� á�� Ñ Ñ 1 3 Ö 2 3�Ð Ò 2 Ê å 0 Õ Ö 3 Ò Ø � ��� � Ö 1 Õ 1 � 0 Õ Ö 1 Õ � " Õ 3 ß 2 1

Ñ Ö Ñ �)Ë � É Ì º�Í9�	ÎN� Ï ¸ � � � É º ß*�	� ���[�T� É ¿ Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � �T� ¿ É È ¿ ¸ � ä ��� � � »�½ � ��ß[� � É ¿ � »�½ � ä ��� � � »�½ � �
� »���É � ¸ ¿ ¸ ¹ � » ¹�¿ »�½ Ç �9� � � ¹ �6� � Ç ½ Ï�� � ¸ ¿ ¾ »�¸�É � � ¿ ¸ ¿ ¹ � ��� s)f f�u � g6l mBh o kæe f g h i h j h kBl m¨�h u h i g h i q u ��w6u h o k v�u h i q g�± ��l y p l ³ Ó Õ ß Ñ 0 2 Ô�Ñ 1 Ñ �� á�� Ñ Ö × Ó 1 Õ Ò�Ð Ò Ñ ��å 0 Õ Ñ × 3 Ø � ��� �Ö 1 Ö 2 � 0 Õ Ö 1 1 � "

Ñ Ö Õ �)Ë � É Ì º�Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß Í�� � � è ¼�� ¼ Ð Ñ Ò Ò Ö Ø � è Ç �9��� É Ç ��� É ¹ ¿ � ¸ Ç Ê ¹ È�Ç ä È � º)� � ¿ �9¿ »�� ¹ ¿ Ç »Ç Ê�¼ � ¹ � É Ç ¾ � » � ¿ ¹ ºæ� � ¸ ¿ ¾ »�¸ � � » n�~ l ® u ® i � i h p r�¨�h u h i g h i q g r�u f�tI¦�k g i â f6l m ��� § k ~ i v�k f h gÐ � � � � ÎN� ¼�� � � É ß � ��� Ø ß ��¿ � � º ã � ¸ ¹ � É »�ß �N� È �)� � ¼ ¿ ß � ��� 1 × Ô 3 × � 0 Ñ
Ñ Ö 2 �)Ë � É Ì º�Í9�	Î�� Ï ¸ � � � É º ß�� � Ì ¿�è ¿ � ¹ Ï Ç È ¸ Ï ¿ Ð Ñ Ò Ò Ö Ø ��Î Ç � »�� ¸IÊ Ç É�¹ ¼ �æ� �æ½ ¿ � »�½ ºBÊ � ½ ¹ Ç É
Ê Ç ÉN��½ � � ¸ ¸ Ç Ê�¹ È�Ç ä È � º�� � ¿ ��¿ »�� ¹ ¿ Ç » Ç Ê�¼ � ¹ � É Ç ¾ � » � ¿ ¹ º�� � ¸ ¿ ¾ »�¸ � ©Nj � u ~ u h	¨�h u h i g h i q u �¬Ik } i k z Ñ 1 � Ð �TÉ Ç Ê � ¸ ¸ Ç É)Í)¼�� ¹ É ¿ á � � Ç É ¿ � � �TÇ � � ��� Ø ß Õ Õ Ô Õ 3 �

Ñ Ö Ó �)Ë � É Ì º6Í9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß�è � � ¿ ¹�ÍI� ��� É á ¿ ¹ É � Ð Ñ Ò Ò Ñ Ø ��ç�� Ê ¹ ä ¸ ¹ � É�� »��BÉ ¿ ¾ ¼ ¹ ä ¸ ¹ � É)��� É ä
¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ � �	i f�k u ~æs)� â k ® ~ u�u f�t�i h gæs�§ §�� i q u h i l f g Ñ Ó Ò ß	1 2 Ô 3 Ò �� á�� Ñ Ö Ò Õ 3 1 ÖÐ Ò Õ ��å Ñ × Ö Ö × ß � ��ÍI� � � Ø � ��� � Ö 1 Ñ 1 � Ñ × Ö Ö Ó�Ð � � ä Ë ��Í Ç È � � ¸ Ï º Ø � " Õ Ö

Ñ Ö × �)Ë � É Ì ºæÍ�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß Æ É ¿ � � É ¿ ½ ¼>�T� Ï � � ¸ ¼ � ¿ � Ð Ñ Ò Ò Ñ Ø � àN»æ¹ ¼ ��ç � È » � É ß ��¿ » ��¸ ß � »��
¸ ¹ � ÉN��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ Ç Ê	» Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � ��� � � » ¿ ¹ ����� ¹ É ¿ ½ � ¸N� »��æ¹ ¼ � ¿ ÉI¸ = ��� É � ¸ � �	i f �k u ~9s)� â k ® ~ uBu f�t0i h g9s�§ §�� i q u h i l f g Ñ × Ñ ß Ñ 2 × Ô�Ñ Ó�Ñ �  á�� Ñ Ñ Ö Õ Ñ Ó ×0Ð Ò Õ � å Ñ × Ö 2 0 ß ��� è��
Ü�É � ½ º Ø � � � � Ö 1 2 1 � Ñ × Ö Ö 3�Ð Ë � �����N¿ � Ç » Ø � "
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Ñ Ö 0 �)Ë�� Í��9ÎN� Ï ¸ � � � É º ßæè��,�T� » ¹ � » � » Ð Ñ Ò Ò Ñ Ø �f�I� » � É � � ¿ Ì � � �æ� ¹ É ¿ �q� � É ¸ ¿ Ç »�¸ Ç ÊB¹ ¼ �
Ý�� ��½ ¼ º Ô è ½ ¼ È � É Ì)� »��æÍI� » ¹ Ç É Ç � ¿ ½ ¼�¿ » � = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸ � s)k � j u h i l f�k gIw6u h o k v�u h i q u k Ó�Ñ ßÑ Ö 2 Ô�Ñ Ñ Ö �  á�� Ñ Ö 3 3 Õ 0 3�Ð Ò Ñ Ï�å Ñ × Ö 2 3 ß á ¿ ¼�� ¿ � �TÇ ¿ ½ � Ø � � � � Ö 1 Õ 2 � Ñ × Ö Ñ 1 Ð Í�� � � Í)¿ � Ø � "Õ Ö ß Õ Õ

Ñ Ö 1 �)Ë � É Ì º�Í9� Î�� Ï ¸ � � � É º ß è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � » Ð Ñ Ò Ò Ñ Ø � ��½ Ç � » ¹ � É � � � ��� � �N¹ Ç ��½ Ç » � � ½ ¹ � É �Ç Ê á � ¾ » � ¸ ¸9� »�� á ½ �I� ¿ É � ��� » sÛ¨ § k q h ~ j v l m�¨�h u h i g h i q u � ��o l j â o h � �Tg g u p gBi f¨�h u h i g h i q u � ��o k l ~ p r �Nq l f�l v9i q gBu f�tBnNl §�j � u h i l f2©)k f�k h i q g0i f�«9l f�l j ~0l m�� l o u f
��k � � v�u f Ð �)� » »�� É ��Ç ¸ � »�= � ¿ ¸ ¹ ß)ÍI� ¹ � É ¿ »���Ë ��¸ � � ¿ ��¸ ß)Í)� » » � ¹ ¼ � Ç É � ¸ ¹ É � �0ßNË � » ¿
�T� � �9¾ É � »�ß � � ¸ � Ø ß ã Ï Ç » Ç �9¿ Ç ½ ¼Bè � ��¼ � � � � Ó 0 ß�è � � »�¸ Ï � � � »�� � � ¸ ¼ � ¾ ¸ Ï Ç � � »�ß � � � ¸ ä
¿ » ¾ Ê Ç É ¸ Ð è È � � ¿ ¸ ¼æè ½ ¼ Ç Ç � Ç Ê ã ½ Ç » Ç ��¿ ½ ¸T� »��æÎT��¸ ¿ » � ¸ ¸	�N� ��¿ » ¿ ¸ ¹ É � ¹ ¿ Ç »�ß � � � ¸ ¿ » Ï ¿ Ø ß
� ��� Ñ × Ô�Ñ 3 � 0 Ñ

Ñ Ö 3 �)Ë � É Ì º�Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß �'� ¹ ÌNÜ�É � » Ï � � É Ð Ñ Ò Ò Ñ Ø � Ý Ç � � É ¿ � »�½ ��� � � ��¸ ¹ �9� » ¹�¿ »�� ¿ � ¸ � �I� ¸ ä
¹ ¿ ��� ¹ ¿ Ç »�� ´Tl v)§�j h u h i l f�u � ¨�h u h i g h i q g ��¦9u h u�s)f�u � p g i g Ñ Õ ß Õ Õ Ñ Ô Õ 2 Ö �  á�� Ñ Ñ 2 Ö Ò 0 ÓÐ Ò Õ � å 0 Õ Ö 2 Ñ ß Æ É ¿ � � É ¿ ½ ¼$�T� Ï � � ¸ ¼ � ¿ � Ø � � � � Ö 3 1 Ö � 0 Õ Ö Ó Õ � " Õ Ö

Ñ Ö Ò �)Ë � É Ì º2Í��NÎN� Ï ¸ � � � É º ß���� ¹ Ì�Ü�É � » Ï � � É Ð Ñ Ò Ò Ñ Ø � � Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � ��� »���� Ç ¸ ¿ ¹ ¿ � ��� � � ä
» ¿ ¹ � » � ¸ ¸ Ç ÊI�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸9� Ç � ¿ � � ��� º�¹ È�Ç �æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ Ç ÊIÉ � » Ï Ç » � � �	i f�k u ~0s)� â k ® ~ uu f�t0i h g9s�§ §�� i q u h i l f g Ñ × Ñ ß Ñ 0 Ò Ô�Ñ 3 Ó �  á�� Ñ Ñ Ö Õ Ñ Ó 30Ð Ò Õ � å Ñ × Ö 2 1 ß��9� è���Ü�É � ½ º Ø � ��� �Ö 1 Õ 3 � Ñ × Ö Ñ ÑIÐ ã � ¾ � » ��è � » � ¹ � Ø � "

Ñ Ñ Ö �)Ë � É Ì º�Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ßNË � » � � � Ï � Ð Ñ Ò Ò Õ Ø � á ¿ » ¿ ��� �Ú» � ����� É Ç ÊI� � ��� É ¿ ��� » ¹ � �
� » ¿ ¹ ¸T¿ »0½ Ç » » � ½ ¹ � �9� � Ç ½ Ï�� � ¸ ¿ ¾ »�¸ È ¿ ¹ ¼æ½ � É ¹ � ¿ »æ� � � ¿ ¹ ¿ Ç »�� ��� É Ç ��� É ¹ ¿ � ¸ � � l j ~ f�u ��l m¨�h u h i g h i q u � n�� u f f�i f âæu f�tIe f m k ~ k f�q k 2 Ö ß Ñ 1 2 Ô�Ñ 3 2 �  á�� Ñ Ñ × 1 1 × 39Ð Ò 2 �Bå 0 Õ Ñ 1 Ó Ø � ��� �Ö 1 Ó 3 � 0 Õ Ö 2 3 � "

Ñ Ñ Ñ �)Ë � É Ì º�Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß á � É Ï Ï � �N� É ¼ Ç » � »�ß è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � » Ð Ñ Ò Ò Õ Ø � ã � � ½ ¹ Ç Ê ½ Ç É É � ä
� � ¹ ¿ Ç »�¸N� »���� » � = ��� � � � É ¿ � »�½ � ¸T¿ »0¹ � ¸ ¹ ¿ » ¾9Ê Ç É Ç � ¹ � ¿ � É ¸�¿ »0� ¿ » � � ÉNÉ � ¾ É � ¸ ¸ ¿ Ç »�� ¨�q u f��t i f�u } i u f � l j ~ f�u �Nl m�¨�h u h i g h i q g Ñ Ò ß Ò Ñ Ô Ò × �� á�� Ñ Ñ 1 Õ Ò 1 Ö6Ð Ò 2 � å 0 Õ Ñ 0 3 ßTè��TË Ç ¼ » Ø �
��� � Ö 1 Ó 1 � 0 Õ Ö 0 Õ � "

Ñ Ñ Õ �)Ë � É Ì º9Í9� Î�� Ï ¸ � � � É º ß �T� È � � � � � Ç É � Ì ¿ Ï Ð Ñ Ò Ò Õ Ø � � �9� � ¿ � ��� ¿ » � � É	É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ ¿ Ç »�¸�¿ »9¹ ¼ �
¾ � » � É � � ��� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �N� Ç � � � � � l j ~ f�u � l m	¨�h u h i g h i q u � n�� u f�f i f â9u f�t�e f m k ~ k f�q k 2 Ö ßÕ 2 1 Ô Õ Ó 3 �� á�� Ñ Ñ × 1 1 0 2 Ð Ò 2 ½ å 0 Õ Ñ Ñ × ß � � Í�� è É ¿ � � ¸ ¹ � � � Ø � ��� � Ö 1 Ó 0 � 0 Õ Ö 0 Õ � "

Ñ Ñ 2 �)Ë � É Ì º Í9�9Î�� Ï ¸ � � � É º ß Æ É ¿ � � É ¿ ½ ¼q�T� Ï � � ¸ ¼ � ¿ � Ð Ñ Ò Ò Õ Ø �f�N� � ��¸ ¹ � � Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� � ¿ ¹ º
� É Ç ��� É ¹ ¿ � ¸)¿ »���� � ¹ ¿ È � ºB� � Ç ½ ÏB� � ¸ ¿ ¾ »�¸ ��� » ¦9u h uæs)f�u � p g i gæu f�tæ¨�h u h i g h i q u ��e f m k ~ �k f�q k ����k g h g q o ~ i m h)i fB«9l f�l j ~�l mIn�~ l m �	¦�~ � ��~ i k t o k � v ��i q y k ~ Ð è ¿ � ¾ Ê É ¿ � �Bè ½ ¼�� ½ ¼�ß
�'� ¹ Ì�Ü�É � » Ï � � É ß�� � ¸ � Ø ß � � É � � ¾CË Ç ¸ � Ê ã � � ßæÎ�� É ¾ ¿ ¸ ½ ¼o�I� � � ��� ½ ¼�ß�� ��� Ó�Ñ 2 Ô Ó Õ Ö �
 á�� Ñ Õ Ó 3 3 × ÖCÐ Ò Ó Ï�å 0 Õ Ñ Õ Ö ß9ÎT¼�� ¾ È � »�� � ¸ Ø � ��� � Ö 1 3 0 � 0 Õ Ö 1 1 å á�� � »��o� � ��¿ » ä
½ Ç É É � ½ ¹ � º�� ¿ ¸ ¹�¹ ¼ É � �6½ Ç � � ¹ ¼ Ç É ¸ È ¿ ¹ ¼�ß�É � ¸ ��� ½ ¹ ¿ � � � º ß�� Ü	� � � ��¸ ÌBÍ Ç ¹ � É � ¿ Þ�¸ Ï ¿ �0� »��
� Ü	� � � ��¸ ÌBÍ Ç ¹ � É � ¿ » Ï ¿ ¸ �0� ¸9¹ ¼ �6¸ � ½ Ç »���� � ¹ ¼ Ç É � ¹ ¼ � � É ¸ ¹æ� � ¹ ¼ Ç É � ¸�� �9� ¿ � ¹ ¿ Ç »�¿ ¸
� Ü	� � � ��¸ Ì�Í Ç ¹ � É � ¿ Þ�¸ Ï ¿ �	� � � ¾ Ç ¾ ¿ ½ � �*�N» ¿ � � É ¸ ¿ ¹ º ß � ¿ � � Ç »��>��? É � � ß »�� ��� �B� Ê ¹ � É)¹ ¼ �
� Ç � ¿ ¸ ¼æ� ¼ ¿ � Ç ¸ Ç � ¼ � É)Ü	� � � ��¸ Ì�Í Ç ¹ � É � ¿ Þ�¸ Ï ¿ Ð Ñ 3 3 0 Ô�Ñ Ò 3 Ñ Ø � " Õ Õ ß 0 Ö

Ñ Ñ Ó �)Ë � É Ì ºMÍ��IÎN� Ï ¸ � � � É º ß9Ü�� É � Ç �T� Ï Ï ¿ � � Ð Ñ Ò Ò Õ Ø �'� » Ç ¹ � Ç »M¿ » � � É ¿ � »�½ � Ç Êæ¹ ¼ �
� ¿ ¾ � » � � � � � ¸ ßT¸ ¿ » ¾ � � � É,� � � � � ¸ ß�� »���» Ç É �æ¸ Ç ÊN�æ� ¹ É ¿ �6� É Ç � ��½ ¹ ¸9¿ » � Ç � � ¿ » ¾6¾ � » � É ä
� � ¿ Ì � �9¿ » � � É ¸ � ¸ � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ u9u f�t�i h gNs�§ §�� i q u h i l f g Ñ 0 × ß Ñ Õ × Ô�Ñ 2 Ö �  á�� Ñ Ñ Ó Ò 1 Ó ÒÐ Ò Õ �Bå Ñ × Ö Ö 0 ß è ¼�� Ç Í)��� »Bç�¿ Ø � � � � Ö 1 Ó 2 � Ñ × Ö Ö ×9Ð è�� çT��Ý�� ��� ��� � � Ø � "
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Ñ Ñ × �)Ë � É Ì º Í��9Î�� Ï ¸ � � � É º ßæè ¿ � Ç �T� » ¹ � » � » Ð Ñ Ò Ò Õ Ø �,�N»x¿ » � = ��� � ¿ ¹ ºMÊ Ç É�¹ ¼ ��¹ É � ½ �Ç Ê��æ� ¹ É ¿ ��� É Ç � ��½ ¹ � e � � � � ~ u f g u q h i l f g�l f�s)j h l v�u h i q�´�l f h ~ l � 2 1 ß Õ 2 Ò Ô Õ Ó Ö �
 á�� Ñ Ñ Ó Ó Ò Ö 2 Ð Ò Õ �0å Ñ × Ö Ñ Ó Ø � Æ Ç É � �x½ Ç ���9� » ¹ � Ð Ç »�¹ ¼ ¿ ¸9� É ¹ ¿ ½ � � Ø � º�ÝT¼ � » ¾ è ¼�� »
�)¿ � Ç ¸ � � å e � � � � ~ u f g u q h i l f g�l f s)j h l v�u h i q2´Tl f�h ~ l � 2 3 ß × Ñ Ö Ô × Ñ Ñ2Ð Ñ Ò Ò 2 Ø �á�� Ñ Õ Ñ Ó Õ 0 0 Ð Ò Ó ��å Ñ × Ö Õ Ö Ø ��è � �æ� � ¸ Ç � � » � = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸IÊ Ç É9¹ ¼ ��¹ É � ½ � Ç Ê��æ� ¹ É ¿ �B� É Ç � ä
��½ ¹ ��� ºd�T� ¾ ��� » ¾ Æ � » ¾�ßTÍI� » » � ¹ ¼T���Tç Ç ��� É Ç ß[�)¿ � » ¾ � Ç�Æ � » ¾�ß e � � � � ~ u f g u q �
h i l f gBl f�s)j h l v�u h i q6´Tl f�h ~ l � 2 Ò ß Õ Ó 3 Ò Ô Õ Ó Ò Ö6Ð Ñ Ò Ò Ó Ø � á�� Ñ 2 2 1 × 1 36Ð Ò 0 � å Ñ × Ö 2 Ö Ø ß
��� � Ö 3 Õ × � Ò 2 Ñ Ö 1 � "

Ñ Ñ 0 �)Ë � É Ì º�Í��	ÎN� Ï ¸ � � � É º ßTè ¿ � Ç �T� » ¹ � » � »�ß � � É � Ç �T� »�� ¿ Ð Ñ Ò Ò Õ Ø �TÝ�� » Ç » ¿ ½ � �N½ Ç É É � ä
� � ¹ ¿ Ç »�¸0� ¸ ¸ Ç ½ ¿ � ¹ � � È ¿ ¹ ¼C¸ º ���9� ¹ É ¿ ½BÉ � � � � ¿ � �6¾ � » � É � � ¿ Ì � ��¿ » � � É ¸ � ¸ Ç Ê�¹ ¼ ��� ¿ ¸ ä
��� É ¸ ¿ Ç »6��� ¹ É ¿ ��� �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ uBu f�tæi h g9s�§ §�� i q u h i l f g Ñ 1 0 ß 0 Ñ Ô 1 Ó �  á�� Ñ Ñ 3 2 2 3 ÕÐ Ò Ó ��å 0 Õ Ñ Ó 1 Ø � � � � Ö 1 0 0 � 0 Õ Ö 2 Õ�Ð Ë � �I� � � Ç ¿ ¸ Ø � " 2 3

Ñ Ñ 1 �)Ë � É Ì º�Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß	Ý)� � � � ¼�� Ï É ¿ ¸ ¼ »�� � � Ç ß[�N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì Ð Ñ Ò Ò Õ Ø �*�
¸ ¹ ��� º Ç Ê ¹ ¼ ��¿ » � � � »�½ � Ç Ê ¹ ¼ ��� »�� ¹ � É � � É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ ¿ Ç »�¸ � Ç »�� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç »�� É Ç � � � ��¸�¿ »�¹ ¼ �
¸ ¿ » ¾ � � � Éf�I� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç �æ� Ç � � � � � l j ~ f�u �Tl m�¨�h u h i g h i q u �	n�� u f�f i f â�u f�t�e f m k ~ k f�q k
2 Ñ ß*2 2 × Ô 2 × Ñ �� á�� Ñ Ñ 1 2 × × 0 Ð Ò 2 � å 0 Õ Ñ 0 Ò ß�ÍI� É ¹ �NÇ � �æ� » » Ø � ��� � Ö 1 0 × � 0 Õ Ö 0 3æÐ Ý)� �	�
� � » Ø � " Õ Ö ß Õ 0

Ñ Ñ 3 �)Ë � É Ì º�Í��TÎN� Ï ¸ � � � É º ß�ÎT� É » ¼�� É ��è ½ ¼ ¿ � ��ß;��� ¹ Ì6Ü�É � » Ï � � É Ð Ñ Ò Ò Õ Ø �Tè Ç ���0Ê � É ¹ ¼ � É
É � ¸ � � ¹ ¸ Ç » � � É ��¿ ¹ ¿ � » ä ��� ¹ É ¿ �0¿ » � = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ uBu f�t0i h g9s�§ §�� i q u h i l f gÑ 0 Ö ß Ñ Ñ Ò Ô�Ñ Õ Ò �� á�� Ñ Ñ 2 1 3 Ó 36Ð Ò Õ �0å Ñ × Ö Ñ × ß �)¿ Ï ä �NÇ ¿	�N� ä �T� � » ¾ Ø � � � � Ö 1 × 2 � Ñ × Ö Ñ ÓÐ Í�� Î�� É ¿ � » Ø � "

Ñ Ñ Ò �)Ë � É Ì º�Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß*�I� Ç É ¾ �>�	� � �	è ¹ º � »�ß�� � ¸ � Ð Ñ Ò Ò Õ Ø � ��o i ~ t0¨ § k q i u �	e g g j�k0l f�	i f�k u ~Ts)� â k ® ~ u�u f�t)¨�h u h i g h i q g �T�	i f�k u ~Ts)� â k ® ~ uIu f�t)i h gTs�§ §�� i q u h i l f g Ñ 1 0 ß � Ç � � �9ä
��� É Ñ Ò Ò Õ ß*� ¿ ¿ ¿ � � ��� Ñ Ô Õ 3 Ò6Ð ¸ ¿ ¾ » � �B� É � Ê � ½ � Ç »�� ��� Ñ Ô Õ Ø �� � �N� � Ç ¸ ¹�¼�� � Ê Ç ÊN¹ ¼ �
��� ��� É ¸	¿ »9¹ ¼ ¿ ¸TÜ�¼ ¿ É �9è ��� ½ ¿ � � � ¸ ¸ � ��� � � È � É �N� É � ¸ � » ¹ � �9� ¹	¹ ¼ � � » ¹ � É »�� ¹ ¿ Ç »�� � � Ç É Ï ä
¸ ¼ Ç � Ç »�ç�¿ » � � É á0Ç � � � ¸ ß ã � ��� É ¿ �9� » ¹ � ���N� ¸ ¿ ¾ »�¸ ß�� »�� � � � � ¹ � � á � ¹ É ¿ ��Ü�¼ � Ç É º
¼ � � �9¿ »æÜ�� ����� É � ß Æ ¿ » � � »���ß 0 Ô 3 �N� ¾ ��¸ ¹ Ñ Ò Ò Ö � � Æ Ç É�¸ Ç �9� Ç ¹ ¼ � ÉT��� ��� É ¸	� É � ¸ � » ¹ � �
� ¹N¹ ¼ ¿ ¸;� Ç É Ï ¸ ¼ Ç �0¸ � �  Ñ Õ 2 " � " Ò ß Õ Ò ß × 2

Ñ Õ Ö �)Ë � É Ì º�Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �T� È � � � � � Ç É � Ì ¿ Ï Ð Ñ Ò Ò 2 Ø � �TÉ � � ¿ �9¿ »�� É º9¹ � ¸ ¹	� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ ¿ Ç » Ç Ê��
� � ½ ¹ Ç É Ç Ê���� É � �9� ¹ É ¿ ½TÊ � »�½ ¹ ¿ Ç »�¸	¿ »�¹ ¼ �N¾ � » � É � � ��� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç ��� Ç � � � � � l j ~ f�u ��l m¨�h u h i g h i q u ��n�� u f f�i f âBu f�t9e f m k ~ k f�q k 2 0 ß Õ Õ 1 Ô Õ 2 Ò �� á�� Ñ Õ 2 Ó 3 × Ñ9Ð Ò Ó �Bå 0 Õ Ñ 1 × ß � � è��
�N� � � Ç � Ê Ø � ��� � Ö 1 1 Ò � 0 Õ Ö Ó 1 � "

Ñ Õ Ñ �)Ë � É Ì º0Í9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß � � Ì ¿	è ¿ � ¹ Ï Ç È ¸ Ï ¿ Ð Ñ Ò Ò 2 Ø � �)� ½ Ç �9� Ç ¸ � � ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê	¹ ¼ �9ÝTä �æ� ¹ É ¿ �Ç Ê���¹ È�Ç ä È � º�� � ¿ �9¿ »�� ¹ ¿ Ç » Ç ÊT¼ � ¹ � É Ç ¾ � » � ¿ ¹ º0� � ¸ ¿ ¾ »�� � l j ~ f�u �	l mI¨�h u h i g h i q u ��n�� u f �f�i f â6u f�tæe f m k ~ k f�q k 2 0 ß*2 Ö Ñ Ô 2 Ö Ò �� á�� Ñ Õ 2 Ó 3 × 1 Ð Ò × � å 0 Õ Ö 3 3 ß�Í9� �9� � ��¸ ¸ � � � Ø � ��� �Ö 3 Ö Ó � 0 Õ Ö 1 Ñ � "
Ñ Õ Õ �)Ë � É Ì º2Í9�NÎN� Ï ¸ � � � É º ß;�I� Ç É ¾ ���	� � �Nè ¹ º � » Ð Ñ Ò Ò 2 Ø �	�NÉ Ç � »�����Ê Ç É ��� � ��Ê Ç É0¹ ¼ �
É � » Ï Ç Ê��I�æ� ¹ É ¿ �9� É Ç � ��½ ¹ È ¿ ¹ ¼0¸ Ç ���)¸ ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � ��� � � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »�¸ � � » ©N~ u § o g r	w6u h ~ i �q k g r)u f�t9¦�k g i â f g � ��k g h g q o ~ i m h)i fB«9l f�l ~�l m��9l ~ v�u f � ��n�j � � v�u f Ð ��Ç � ÊTè�� � � � ¸ ß
� ��� Ø ßNç�� ½ ¹ � É � � Ç ¹ � ¸9¿ »��T� É �B� »����N� � � ¿ � � á � ¹ ¼ � ��� ¹ ¿ ½ ¸ Ñ 2 Ò ß á � É ½ � �;�)� Ï Ï � É ß
�N� È � Ç É Ï�ß)� ��� Ñ Ô�Ñ 3 �  á�� Ñ Õ Ö Ò Ñ 1 Ò�Ð Ò 2 �Bå Ñ × Ö Ö Ñ ß Æ É ¿ � � É ¿ ½ ¼��T� Ï � � ¸ ¼ � ¿ � Ø � ��� �
3 × Ö å 0 Õ 0 Õ 3 � " Õ 3 ß Õ Ò ß 0 Ö
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Ñ Õ 2 �)Ë � É Ì ºæÍ9� Î�� Ï ¸ � � � É º ß �I� Ç É ¾ ���	� � � è ¹ º � »�ß � � ¸ � Ð Ñ Ò Ò 2 Ø � ¨ § k q i u ��i g g j�k r�§ u § k ~ gN§�~ k �g k f�h k tIu h�h o kTe f�h k ~ f�u h i l f�u �	¯9l ~ y g o l §0l f9�	i f�k u ~Tw6l t k � g r ��� § k ~ i v�k f�h u � ¦�k g i â f g r
u f�t)¬)k � u h k t)w6u h ~ i � ��o k l ~ p � � l j ~ f�u ��l m�¨�h u h i g h i q u � n�� u f f�i f â�u f�t)e f m k ~ k f�q k ß � Ç � �
2 0 ß�» Ç � Õ �<2 ß[�N� ¾ ��¸ ¹ ß è � � ¹ � ����� É Ñ Ò Ò 2 ß�¿ ¿ � � ��� Ñ Õ 1 Ô Ó 2 ÕBÐ ¸ ¿ ¾ » � �6� É � Ê � ½ � Ç »
��� ¾ � Ñ Õ 1 Ø �� è ��� ½ ¿ � �N¿ ¸ ¸ � �0½ Ç ��� É ¿ ¸ � ¸ Õ Ó ¸ � � � ½ ¹ � ����� ��� É ¸ � � É � ¸ � » ¹ � ��� ¹9¹ ¼ � � » ä
¹ � É »�� ¹ ¿ Ç »�� �*� Ç É Ï ¸ ¼ Ç � Ç »6ç�¿ » � � É á0Ç � � � ¸ ß ã � ��� É ¿ �9� » ¹ � �9�N� ¸ ¿ ¾ »�¸ ß�� »�� � � � � ¹ � �á � ¹ É ¿ �BÜ�¼ � Ç É º0¼ � � �6� ¹)¹ ¼ �$�N» ¿ � � É ¸ ¿ ¹ º Ç Ê�Ü	� �9��� É � ß�¿ »�Ü�� ����� É � ß Æ ¿ » � � »���ß 0 Ô 3
�N� ¾ ��¸ ¹ Ñ Ò Ò Ö � � Æ Ç É�¸ Ç ��� Ç ¹ ¼ � É	��� ��� É ¸	� É � ¸ � » ¹ � �9� ¹	¹ ¼ ¿ ¸[� Ç É Ï ¸ ¼ Ç ��¸ � �  Ñ Ñ Ò " � ��� �Ö 1 3 2 � Ö Ö Ö Ñ 2 � " Õ Ò ß × Õ

Ñ Õ Ó �)Ë�� Í�� Î�� Ï ¸ � � � É º ß Ë � � � � Ï � ß �9� �	� � � è ¹ º � » Ð Ñ Ò Ò Ó Ø ��àN»0¸ Ç �9��� ¿ ¸ ¹ É ¿ � � ¹ ¿ Ç »�� ��� É Ç � ä
� É ¹ ¿ � ¸ Ç Ê	= ��� � É � ¹ ¿ ½�Ê Ç É �æ¸)¿ »6» Ç É ��� �[� � É ¿ � � � � ¸I� »�� Ç »�¸ Ç ����� ¸ ¸ Ç ½ ¿ � ¹ � �0�æ� ¹ É ¿ �
��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ � � » wBj � h i } u ~ i u h kIs)f�u � p g i g9u f�t�e h g)s�§ §�� i q u h i l f g Ð ÜI� �C���N»�� � É ä
¸ Ç »�ß	Í9� ÜI� Æ � » ¾�ß � �TàN� Ï ¿ »�ß�� � ¸ � Ø ß � »�¸ ¹ ¿ ¹ � ¹ � Ç Ê á � ¹ ¼ � ��� ¹ ¿ ½ � ��è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸9ç�� ½ ¹ � É �
� Ç ¹ � ¸ Ô á0Ç » Ç ¾ É � � ¼�è � É ¿ � ¸ Õ Ó ß � »�¸ ¹ ¿ ¹ � ¹ � Ç Ê á � ¹ ¼ � �æ� ¹ ¿ ½ � � è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸ ß � ��� Ñ Ñ Ñ Ô�Ñ Õ Ñ �
 á�� Ñ Ó 1 Ò Ó 0 Ö � " Ñ 1 ß Õ Ö ß Õ Ò ß 0 Ñ

Ñ Õ × �)Ë�� Í��TÎN� Ï ¸ � � � É º ßTè��	�)» Ç ¹ ßNè���ÍI� ¾ � º � ��� Ð Ñ Ò Ò × Ø �	Î�� ¸ ¹�� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç » Ç Ê'� � É ¿ � »�½ �
½ Ç �9� Ç » � » ¹ ¸ È ¿ ¹ ¼æ� É � ¿ ¹ É � É º�Ï � É ¹ Ç ¸ ¿ ¸	¿ »æ¹ È�Ç ä È � º�� � º Ç � ¹ ¸	��¿ � � �9� Ç � � � ¸ � � l j ~ f�u �l m	¨�h u h i g h i q u � n�� u f f�i f â�u f�tNe f m k ~ k f�q k Ó Ó ß 0 × Ô 1 × �  á�� Ñ 2 Õ 2 Ö 1 Ñ�Ð Ò 0 � å 0 Õ Ö 1 0 ß Ë � ��� ¸
�9� á � � � � º Ø � ��� � Ö 3 Ñ Õ � 0 Õ Ö 1 0 � "

Ñ Õ 0 �)Ë � É Ì ºæÍ�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì ß�Ý)� � � � ¼�� Ï É ¿ ¸ ¼ »�� � � Ç Ð Ñ Ò Ò × Ø � �N� ä
��¿ ¸ ¸ ¿ � � �I� ¿ » � � É�� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç »æ¿ »æ¹ ¼ �)¾ � » � É � ����� ��¸ ¸ Ô á � É Ï Ç ��� Ç � � � È ¿ ¹ ¼æÉ � ¸ ��� ½ ¹T¹ Ç
� »æ� É � ¿ ¹ É � É ºf= ��� � É � ¹ ¿ ½�É ¿ ¸ Ï�Ê � »�½ ¹ ¿ Ç »�� � l j ~ f�u ��l m�¨�h u h i g h i q u � n�� u f�f i f â�u f�t)e f m k ~ �k f�q k Ó Ó ß 2 Ó�Ñ Ô 2 Ó 1 �  á�� Ñ 2 2 Õ 0 1 3)Ð Ò 0 ¼�å 0 Õ Ñ Ñ × ß ÍI¼ � É ¸ ¼ � � �'�N� � � Ø � � � � Ö 3 Ñ Ñ � 0 Õ Ö 0 Ó � "Õ Ö ß Õ 0

Ñ Õ 1 �)Ë � É Ì º6Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß*�N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì Ð Ñ Ò Ò 0 Ø � Æ � É ¹ ¼ � É�É � ¸ � � ¹ ¸ Ç »6¿ » � � É ¿ ä
� »�½ � Ç Ê�¹ ¼ �I� ¿ ¾ � » � � � � � ¸ Ç Ê���� ¹ É ¿ ��� É Ç � ��½ ¹ ¸T¿ » � Ç � � ¿ » ¾�¾ � » � É � � ¿ Ì � �9¿ » � � É ¸ � ¸ � �	i f �k u ~�s)� â k ® ~ uBu f�t0i h g9s�§ §�� i q u h i l f g Õ 2 1 � Õ 2 3 ß Ñ Ñ × Ô�Ñ Õ Ñ �  á�� Ñ 2 3 Õ 0 0 3æÐ Ò 0 �Bå Ñ × Ö Ñ Ó ß
� � Ê � � ��ÎTÉ � Ø � � � � Ö 3 × Ñ � Ñ × Ö Ö 0 Ð Ë � �����N¿ � Ç » Ø � " Õ Ö

Ñ Õ 3 �)Ë � É Ì ºBÍ���Î�� Ï ¸ � � � É º ß �	� ¹ � É�� � �9É � ß*�)� Ç É ¾ �f�T� � ��è ¹ º � » Ð Ñ Ò Ò 0 Ø ���M» Ç ¹ � Ç »BÉ � » Ï
� � � ¿ ¹ ¿ � ¿ ¹ ºB� »��0É � » ¾ �9� � � ¿ ¹ ¿ � ¿ ¹ º � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u0u f�tæi h g�s�§ §�� i q u h i l f g Õ 2 1 � Õ 2 3 ßÓ 3 Ò Ô Ó Ò 3 � á�� Ñ 2 3 Õ 0 Ò ÖæÐ Ò 1 ��å Ñ × Ö Õ 0 ß �)� Ç$�NÇ » ¾,��� » ¾ Ø � ��� � Ö 3 × 0 � Ó 1 Ö Ö Ñ � " Õ Ò

Ñ Õ Ò �)Ë � É Ì º�Í9�NÎ�� Ï ¸ � � � É º ß)àI¸ Ï � É á � É ¿ ��Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ö Ø ��� � � �9� Ç ¹ � »�½ º Ç Ê�� ¿ » � � É
½ Ç ��� ¿ »�� ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê�¹ È�Ç ¿ � � �9� Ç ¹ � » ¹T�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ u�u f�t�i h g)s�§ §�� i q u h i l f g
2 Õ Ñ ß 2 Ô 1 �� á�� Ñ 1 Ò Ò Ò 3 Ñ9Ð Õ Ö Ö Ñ �0å Ñ × Ö × 0 Ø � ��� � Ö Ò 3 Ó � Ñ × Ö Õ Ñ�Ð ÜI� � Ç » Ç Ø � "

Ñ 2 Ö �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ñ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ × ä Ñ � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ × ä Ñ å � á0Ç Ç É � Ô �	� » É Ç ¸ ��¿ » � � É ¸ � Ç ÊN�0¸ Ï � È ä ¸ º ���9� ¹ É ¿ ½���� ¹ É ¿ � ��� É Ç � Ç ¸ � �B� º
Ë 
 É ¾ � »d�IÉ Ç 
 ß	è � � » ä à)� ¿ � � É9Ü�É Ç ¸ ½ ¼ Ï � ß*�'� ¹ ÌæÜ�É � » Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o k�ªNj � � k h i f�l mh o k)e f�h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ 0 ß Õ �

Ñ 2 Ñ �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ñ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ × ä Ó � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ × ä Ó å � Ü È�Ç É � » ÏB� = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸�� ¸ ¸ Ç ½ ¿ � ¹ � � È ¿ ¹ ¼�� � Ç ½ Ï ¸ Ç ÊN� » Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� �	� É Ç ä
� � ½ ¹ Ç É �9� É Ç � Ç ¸ � �B� º�� Ç » ¾ ¾ ��Ü�¿ � » Ø � e v�u â k � ��o k�ªNj � � k h i f�l m9h o k�e f�h k ~ f�u h i l f�u ��	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ 0 ß 0 Ô 1 �
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Ñ 2 Õ �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ñ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ × ä × � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ × ä × å�� Ü�¼ É � ��¿ » � = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸)¿ » � Ç � � ¿ » ¾ á0Ç Ç É � Ô �	� » É Ç ¸ �I¿ » � � É ¸ � ¸ �I� É Ç � Ç ¸ � �0� º
� Ç » ¾ ¾ ��Ü�¿ � » Ø � e v�u â k � ��o kNªNj � � k h i fæl m�h o kTe f�h k ~ f�u h i l f�u � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u)¨�l q i k h pÕ 0 ß Ò Ô�Ñ Ö �

Ñ 2 2 �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ñ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ × ä 0 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ × ä 0 å � �I� » � É � � ¿ Ì � �I¿ » � � É ¸ � Ç Ê��N��� ¹ É ¿ �I� É Ç � ��½ ¹ �	� É Ç � Ç ¸ � �I� º'� Ç » ¾ ¾ ��Ü�¿ � » Ø �e v�u â k � ��o kIªNj � � k h i f�l mIh o k)e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ 0 ß Ñ Ö Ô�Ñ Ñ �

Ñ 2 Ó �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ñ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 0 ä Ó � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ 0 ä Ó å�� Ý Ç �9�9� ¹ � ¹ ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê ã ���æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ �N� É Ç � Ç ¸ � �9� º>� Ç » ¾ ¾ �IÜ�¿ � » Ø � e v�u â k �
��o kIªNj � � k h i f�l m)h o k)e f�h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ 1 ß 2 Ö �

Ñ 2 × �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ñ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 0 ä × � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ 0 ä × å � Ý Ç » � � �æ��� ¹ É ¿ �æ¿ » � = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸ �I� É Ç � Ç ¸ � �æ� ºBÎ�� Ç ä �)� �>� ¼�� » ¾ Ø � e v�u â k �
��o kIªNj � � k h i f�l m)h o k)e f�h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ 1 ß 2 2 Ô 2 Ó �

Ñ 2 0 �)Ë � É Ì º6Í���ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Õ Ø ��è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 3 ä 0 � Ñ0Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ 3 ä 0 å � è = ��� É �9É Ç Ç ¹ ¸
� »���� � � ¿ ¹ ¿ � ¿ ¹ º ��� É Ç � Ç ¸ � �6� º��N¿ � ¹ É ¿ ½ ¼�Ü�É � » Ï � � É ß[�'� ¹ Ì0Ü�É � » Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o kªNj � � k h i f�l mIh o k)e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ Ò ß 2 Ö �

Ñ 2 1 �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Õ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 1 ä Õ � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ 1 ä Õ å�� è ��� ½ ¿ � ½N¾ � » � É � � ¿ Ì � �9¿ » � � É ¸ � ¸ �T� É Ç � Ç ¸ � ��� º�Ë 
 É ¾ � »$�)É Ç 
 ß �'� ¹ Ì)Ü�É � » ä
Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o kNªNj � � k h i fBl m�h o k�e f�h k ~ f�u h i l f�u � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ uI¨�l q i k h p Õ 3 ß Õ Ò �

Ñ 2 3 �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Õ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 3 ä × � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ 3 ä × å�� �2É � » ¾ �)� = ��� � ¿ ¹ ºæÊ Ç É á0Ç Ç É � Ô �	� » É Ç ¸ �)¿ » � � É ¸ � ¸ �N� É Ç � Ç ¸ � ��� º$� Ç » ¾ ¾ �
Ü�¿ � » Ø � e v�u â k � ��o kæªNj � � k h i f2l m0h o k�e f�h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~æs)� â k ® ~ uB¨�l q i k h p Õ Ò ßÕ 3 Ô Õ Ò �

Ñ 2 Ò �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Õ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 3 ä 1 � Õ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ 3 ä 1 å�� �T� É ¹ ¿ � � ¿ ¸ Ç ��� ¹ É º9� »��9¿ � � ��� Ç ¹ � » ¹T�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ ��� É Ç � Ç ¸ � ��� º>�'� ¹ Ì)Ü�É � » ä
Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o kNªNj � � k h i fBl m�h o k�e f�h k ~ f�u h i l f�u � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ uI¨�l q i k h p Õ Ò ß 2 Ñ �

Ñ Ó Ö �)Ë � É Ì ºBÍ9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß�à)¸ Ï � É á � É ¿ �æÎ�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Õ Ø � �TÉ Ç � � � � Õ Ò � Ñ å�� �M½ Ç »�� ¿ ä
¹ ¿ Ç »BÊ Ç ÉI� » ã ���æ� ¹ É ¿ �æ¹ Ç ��� � � É �9¿ ¹ ¿ � » � � e v�u â k � ��o k�ªNj � � k h i f�l mIh o kIe f�h k ~ f�u �h i l f�u ���	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ Ò ß 2 0 �� Æ Ç É)�9¸ Ç � � ¹ ¿ Ç »0¸ � �  Ñ 0 Ñ " � " × 0

Ñ Ó�Ñ �)Ë � É Ì ºæÍ9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ ��Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Õ Ø � Ý Ç �9�9� ¹ � ¹ ¿ � ¿ ¹ º Ç Ê�� É Ç � � ½ ä
¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u6u f�tBi h g9s�§ §�� i q u h i l f g 2 Ó�Ñ ß Ñ Õ Ò Ô�Ñ Ó Õ �  Ý Ç É É � ½ ¹ ¿ Ç »BÊ É Ç �Û¹ ¼ �
� � ¹ ¼ Ç É ¸ Ð È ¿ ¹ ¼ ¿ »6É � �æ� É Ï ¸ � Æ É Ç �3¹ ¼ � ã � ¿ ¹ Ç É ä ¿ » ä ÝT¼ ¿ � Ê ��� º � ¿ ½ ¼�� É ������Î�É ��� � � ¿ Ø å�	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ u�u f�t�i h gNs�§ §�� i q u h i l f g 2 0 Ö9Ð Õ Ö Ö 2 Ø ß Õ 1 Ò � á�� Ñ 3 1 2 0 Ñ Ó9Ð Õ Ö Ö Õ � å Ñ × Ö Õ 1 ß
Ü Ç ��� ��Í Ç � ¿ É Ø � � � � Ö Ò Ò 1 � Ñ × Ö Ñ Ñ�Ð � � »�¸ � � � � ¿ ½ � Ï Ø � "

Ñ Ó Õ �)Ë � É Ì ºæÍ9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß àI¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º ß �I� Ç É ¾ �;�T� � � è ¹ º � » Ð Õ Ö Ö Õ Ø � � � � �9ä
� Ç ¹ � »�½ º Ç Ê � ¿ » � � É	½ Ç �9� ¿ »�� ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê � »�¿ � � �9� Ç ¹ � » ¹��æ� ¹ É ¿ �I� »��I�N¹ É ¿ � Ç ¹ � » ¹���� ¹ É ¿ ����	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u�u f�t9i h g)s�§ §�� i q u h i l f g 2 × Ó ß Õ Ñ Ô 2 Ó �  á�� Ñ Ò Õ 1 0 Ó Ó�Ð Õ Ö Ö 2 ¼�å Ñ × Ö 2 0 ß � �
Í�� � � Ø � ��� � Ñ Ö Ñ 0 � Ñ × Ö Õ 1 Ð ã É ¿ ½ ¼ ã � � � É ¸ Ø � "

Ñ Ó 2 �)Ë � É Ì º�Í9�TÎ�� Ï ¸ � � � É º ß�à)¸ Ï � É á � É ¿ �BÎN� Ï ¸ � � � É º ß	Ü Ç ��� ¸ Ì0è Ì � � ½ Ð Õ Ö Ö Õ Ø �[�x� É Ç � ä
� É ¹ º Ç Ê Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� ��� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~Is)� â k ® ~ uæu f�tæi h gIs�§ §�� i q u h i l f g 2 × Ó ß 2 × Ô 2 Ò �
 á�� Ñ Ò Õ 1 0 Ó ×�Ð Õ Ö Ö 2 ¼�å Ñ × Ö 2 1 Ø � ��� � Ñ Ö Õ × � Ñ × Ö 2 Ò9Ð ��� ä ��� Ë � Ê � É ¿ � » Ø � " 2 Ö
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Ñ Ó Ó �)Ë � É Ì ºBÍ9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß � ¿ ½ ¼�� É �$��¿ � � ¿ � � Æ � É � � É Ç ¹ ¼ � É Ð Õ Ö Ö Õ Ø ��è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 1 ä Ñ � Ñ9Ð ¹ Ç
�TÉ Ç � � � � Õ 1 ä Ñ å � �D½ � � ¸ ¸ Ç Ê)¸ = ��� É ��É Ç Ç ¹ ¸ Ç ÊN¿ » � Ç � � ¹ Ç É º6��� ¹ É ¿ ½ � ¸ �9� É Ç � Ç ¸ � �6� º
� ¿ ½ ¼�� É ����¿ � � ¿ � � Æ � É � � É Ç ¹ ¼ � É Ø � e v�u â k � ��o k�ªNj � � k h i f�l mTh o k	e f�h k ~ f�u h i l f�u � �	i f�k u ~s)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ 3 ß Õ 0 Ô Õ 3 � Ñ ×

Ñ Ó × �)Ë � É Ì ºæÍ9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß Ë � » � � � Ï � Ð Õ Ö Ö Õ Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 1 ä 0 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ 1 ä 0 å�� � » ä
� = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸ Ç Ê � � � � �æ� É �6� É Ç � ��½ ¹ ¸ Ç ÊN» Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � �æ� � � » ¿ ¹ �æ�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ �9� É Ç � Ç ¸ � �
� ºd�)¿ » ¾ Ì ¼ ¿���¼�� » Ø � e v�u â k � ��o kæªNj � � k h i f�l mæh o k9e f�h k ~ f�u h i l f�u �T�	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u¨�l q i k h p Õ 3 ß 2 2 � Ñ 1

Ñ Ó 0 �)Ë � É Ì º�Í9�	Î�� Ï ¸ � � � É º ß�Ë � » � � � Ï � Ð Õ Ö Ö Õ Ø ��è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ 3 ä Ñ Ö � ÑæÐ ¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ 3 ä Ñ Ö å
� � » � = ��� � ¿ ¹ ¿ � ¸T¿ » � Ç � � ¿ » ¾�¸ = ��� É �)É Ç Ç ¹ ¸ �N� É Ç � Ç ¸ � ��� º Æ � Ì ¼ � »���¼�� » ¾ Ø � e v�u â k � ��o kªNj � � k h i f�l mIh o k)e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p Õ Ò ß 2 2 Ô 2 Ó � Ñ 1

Ñ Ó 1 �)Ë � É Ì ºBÍ9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß��)� Ç É ¾ �'�T� � ��è ¹ º � » Ð Õ Ö Ö Õ Ø ���)� » � É � � ¿ Ì � �æ¿ » � � É ¸ � ¸ Ç Ê	��� É ¹ ¿ ä
¹ ¿ Ç » � �0��� ¹ É ¿ ½ � ¸N¿ »6ÎN� »�� ½ ¼ ¿ � È ¿ ½ Ì Ô è ½ ¼ � ÉNÊ Ç É �0� �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ uæu f�tæi h g�s�§ §�� i q u �h i l f g 2 × Ó ß Ó�Ñ Ô Ó 1 �� á�� Ñ Ò Õ 1 0 Ó 0 Ð Õ Ö Ö 2 ¼�å Ñ × Ö Ö 0 Ø � � � � Ñ Ö Õ Õ � Ñ × Ö Ö 0 Ð ��� ¸ ¹ Ç É9Ë � » ¿ � É
Ü�¼ Ç ��� Ø � " Õ Ò ß 2 3

Ñ Ó 3 �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö 2 Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ Ò ä Ñ Ö � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ Ò ä Ñ Ö å�� ã = � ¿ � � � � »�½ �Ç Ê�¹ ¼ É � �9É � � � É ¸ � ä Ç É � � ÉN� � È ¸ ��� É Ç � Ç ¸ � �0� º�� Ç » ¾ ¾ �9Ü�¿ � » Ø � e v�u â k � ��o k�ªNj � � k h i fl mIh o k)e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Ö ß 2 Ñ �
Ñ Ó Ò �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö 2 Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ Ò ä × � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � Õ Ò ä × å�� �TÉ Ç � ��½ ¹ Ç Ê�¹ È�Ç>� � É ��¿ ¹ ¿ � »0» Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � �I� � � » ¿ ¹ ����� ¹ É ¿ ½ � ¸ �N� É Ç � Ç ¸ � �
� º�Ë 
 É ¾ � »:�IÉ Ç 
 ß;�'� ¹ ÌBÜ�É � » Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o kBªNj � � k h i fCl m0h o kæe f�h k ~ f�u h i l f�u ��	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Ö ß Õ Ó Ô Õ × �

Ñ × Ö �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö 2 Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç »�2 Ö ä × � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � 2 Ö ä × å � �MÉ � » ¾ �9� = ��� � ¿ ¹ ºBÊ Ç ÉI¹ ¼ �æ� ¿ � � É � »�½ � Ç É Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� �	� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ �I� É Ç ä
� Ç ¸ � �B� º�� Ç » ¾ ¾ ��Ü�¿ � » Ø � e v�u â k � ��o k9ªNj � � k h i f�l m�h o k�e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~�s)� �â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Ñ ß 2 0 Ô 2 1 �

Ñ × Ñ �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö 2 Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç »�2 Ö ä 0 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � �n2 Ö ä 0 å�� ���æ� ¹ É ¿ ��É � � � ¹ � �9¹ Ç � »�¿ � � ��� Ç ¹ � » ¹T�æ� ¹ É ¿ � �T� É Ç � Ç ¸ � ��� º>��� ¹ Ì)Ü�É � » ä
Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o kNªNj � � k h i fBl m�h o k�e f�h k ~ f�u h i l f�u � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ uI¨�l q i k h p 2 Ñ ß 2 Ò �

Ñ × Õ �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö 2 Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç »�2 Ö ä 1 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � 2 Ö ä 1 å�� � ½ Ç »�� ¿ ¹ ¿ Ç »6Ê Ç É�� »6¿ � � �9� Ç ¹ � » ¹)�æ� ¹ É ¿ �0¹ Ç ��� � � É ��¿ ¹ ¿ � » �I� É Ç � Ç ¸ � �
� ºd�'� ¹ ÌæÜ�É � » Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o kæªNj � � k h i f�l m�h o k9e f h k ~ f�u h i l f�u �T�	i f�k u ~9s)� â k ® ~ u¨�l q i k h p 2 Ñ ß Ó�Ñ �

Ñ × 2 �)Ë � É Ì ºæÍ9� Î�� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿�ç�¿ � Ð Õ Ö Ö 2 Ø � �TÉ Ç � � � �<2 Ö ä Ñ å
� è ¹ � ÉI��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾�ß�� � Ê ¹ ä ¸ ¹ � ÉI��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾�ß�� »��B½ Ç �9�9� ¹ � ¹ ¿ � ¿ ¹ º�� � e v�u â k �
��o kIªNj � � k h i f�l m)h o k)e f�h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Ö ß 2 0 � Ñ Ò ß × ×

Ñ × Ó �)Ë � É Ì º9Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �IÎ�� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿ ç�¿ � Ð Õ Ö Ö 2 Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç »>2 Ö ä Ñ � ÑÐ ¹ Ç �TÉ Ç � � � � 2 Ö ä Ñ å�� è ¹ � ÉI��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾�ß�� � Ê ¹ ä ¸ ¹ � ÉI��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾�ß�� »��6½ Ç ��ä
�9� ¹ � ¹ ¿ � ¿ ¹ º �9� É Ç � Ç ¸ � �B� º�Ë � É Ì º6Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß	àI¸ Ï � É á � É ¿ �0ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿
ç�¿ �  Ñ × 2 " � e v�u â k � ��o kIªNj � � k h i fBl m)h o k)e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u�¨�l q i k h p 2 Ñ ß
2 Ö Ô 2 Ñ � Ñ Ò



b � [�¢ ` ¢�b�^�]�\ ^�c ^�_ d ^��T�M��¢ ¡�¢ £B¢�¤	¥�d�^��

Ñ × × �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿�ç�¿ � Ð Õ Ö Ö 2 Ø � Æ � É ¹ ¼ � ÉN� É Ç � ä
� É ¹ ¿ � ¸ Ç Ê�¹ ¼ �9¸ ¹ � É ß � � Ê ¹ ä ¸ ¹ � É ß É ¿ ¾ ¼ ¹ ä ¸ ¹ � É ß � »��æ��¿ » ��¸N��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¿ » ¾ ¸ � �	i f�k u ~Is)� �â k ® ~ u0u f�tæi h g�s�§ §�� i q u h i l f g 2 1 × ß 3 2 Ô Ò Ó �� á�� Õ Ö Ñ 2 Ó × 1 Ð Õ Ö Ö Ó �Bå Ñ × Ö Õ Ò ß �N� � � � »�� � Éã ���)� ¹ � É �æ� » Ø � ��� � Ñ Ö Ó 3 � Ñ × Ö Ñ 0 Ð Æ ��� �0Í)¿ ¹ ¹ � » � ¼ Ø � " Ñ Ò

Ñ × 0 �)Ë � É Ì ºBÍ���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß�à)¸ Ï � É á � É ¿ �æÎ�� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿	ç�¿ � Ð Õ Ö Ö 2 Ø � Æ � É ¹ ¼ � ÉIÉ � � � ä
¹ ¿ Ç »�¸ ¼ ¿ ��¸���� ¹ È � � »B½ � É ¹ � ¿ »0��� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¸ Ç Ê	�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸N� »��æ¹ ¼ � ¿ ÉI¸ = ��� É � ¸ � �	i f�k u ~s)� â k ® ~ uBu f�tæi h g�s�§ §�� i q u h i l f g 2 1 × ß Ñ 1 Ñ Ô�Ñ 3 Ö �� á�� Õ Ö Ñ 2 Ó 0 2 Ð Õ Ö Ö Ó ¼�å Ñ × Ö Õ Ò ß á � É ¿ �ã � � »�� � � � ½ ¼ � É Ø � � � � Ñ Ö Ó 3 � Ñ × Ö Ñ 1 Ð Æ ��� �0Í)¿ ¹ ¹ � » � ¼ Ø � " Ñ Ò

Ñ × 1 �)Ë � É Ì º6Í9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß�àI¸ Ï � É á � É ¿ �0Î�� Ï ¸ � � � É º ß �'� ¹ Ì�Ü�É � » Ï � � É Ð Õ Ö Ö 2 Ø � � É � � ¿ ¸ ¿ ä
¹ � ¹ ¿ Ç » Ç Ê�Ê Ç É �9� � � �)Ê Ç ÉN¹ ¼ � á0Ç Ç É � Ô �	� » É Ç ¸ �N¿ » � � É ¸ � Ç Ê�� Ç � ¿ � � �æ��� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~s)� â k ® ~ u0u f�t�i h gIs�§ §�� i q u h i l f g 2 1 Õ ß Õ Ö 1 Ô Õ Õ Ó �  á�� Ñ Ò Ò Ò Ñ Ó 3æÐ Õ Ö Ö Ó Ê å Ñ × Ö Ö 3 ß � Ç »�� � �
�M� �NÇ � ¿ »�¸ Ç » Ø � � � � Ñ Ö 2 3 � Ñ × Ö Ö Ñ�Ð Í)¿ � � » ¾�ÍI¿ � Ø � " 2 3

Ñ × 3 �)Ë � É Ì º2Í9�)Î�� Ï ¸ � � � É º ß)Ë � » � � � Ï � Ð Õ Ö Ö 2 Ø ��è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ Ò ä Ò � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ Ò ä Ò å
� ã = ��� � ¿ ¹ º Ç Ê)¹ È�Ç » Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � �0� � � » ¿ ¹ �B��� ¹ É ¿ ½ � ¸ �æ� É Ç � Ç ¸ � ��� º�� Ç » ¾ ¾ �0Ü�¿ � » Ø �e v�u â k � ��o kNªNj � � k h i fBl m�h o k�e f�h k ~ f�u h i l f�u � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ uI¨�l q i k h p 2 Ö ß Õ Ò Ô 2 Ö � Ñ 1

Ñ × Ò �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß ��Ç ¾ � É;��� �NÇ É » Ð Õ Ö Ö 2 Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ Ò ä 1 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ Ò ä 1 å
� Ý Ç ��� � � �9� » ¹ � É º)� É ¿ »�½ ¿ ��� � ¸ � � ��� ¹ É ¿ ½ � ¸�� »��)¹ ¼ � ¿ É�� ¿ ¾ � » � � � � � ¸ ��� É Ç � Ç ¸ � �)� º�ÝT¼ ¿ ä
Í È�Ç » ¾0ç�¿ Ø � e v�u â k � ��o k�ªNj � � k h i f�l m9h o k�e f�h k ~ f�u h i l f�u �	�	i f�k u ~9s)� â k ® ~ uæ¨�l q i k h p
2 Ö ß Õ 0 Ô Õ 1 �

Ñ 0 Ö �)Ë � É Ì ºBÍ���ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿Tç�¿ � Ð Õ Ö Ö 2 Ø ��è Ç � � ¹ ¿ Ç » Õ Ò ä 3 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ Ò ä 3 å�� �
É � » ¾ ��� = ��� � ¿ ¹ º�¿ » � Ç � � ¿ » ¾6� »�¿ � � �9� Ç ¹ � » ¹9�æ� ¹ É ¿ � �9� É Ç � Ç ¸ � �6� ºd� Ç » ¾ ¾ �æÜ�¿ � » Ø �e v�u â k � ��o kIªNj � � k h i f�l mIh o k)e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Ö ß Õ 1 �

Ñ 0 Ñ �;��¿ � � ¿ � � Æ � Ü�É � »�½ ¼�ß Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß àI¸ Ï � É á � É ¿ ��Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö 2 Ø � è Ç � � ä
¹ ¿ Ç » Õ Ò ä Ñ � Õ9Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � � Õ Ò ä Ñ å�� ��½ Ç »�� ¿ ¹ ¿ Ç »�Ê Ç ÉN� » ã ���æ� ¹ É ¿ �9¹ Ç ��� � � É �9¿ ¹ ¿ � » �
� É Ç � Ç ¸ � �B� º6Ë � É Ì º6Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß	àI¸ Ï � É á � É ¿ �0Î�� Ï ¸ � � � É º  Ñ Ó Ö " Ø � e v�u â k � ��o kªNj � � k h i f�l mIh o k)e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Ö ß Õ Õ � × Ó

Ñ 0 Õ �)Ë � É Ì ºIÍ�� Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ó Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç »f2 Ñ ä 2 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � �j2 Ñ ä 2 å � ��É � » ¾ �	� = ��� � ¿ ¹ º
Ê Ç É�� � Ç ½ Ï��æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ �æ� É Ç � Ç ¸ � ��� º�� Ç » ¾ ¾ �BÜ�¿ � » Ø � e v�u â k � ��o k0ªNj � � k h i f2l mæh o ke f�h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~Is)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Õ ß Õ 2 Ô Õ Ó �

Ñ 0 2 �)Ë � É Ì ºæÍ�� ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ó Ø � �N»æ� � � �9� » ¹ � É ºæ� � � � � Ç � ��� » ¹ Ç Ê�¹ ¼ �I� = ��� ¹ ¿ Ç »0½ ¼�� É ä
� ½ ¹ � É ¿ Ì ¿ » ¾���� ¸ ¹T� ¿ » � � ÉT� » � ¿ � ¸ � �9� ¸ ¹ ¿ ��� ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ u�u f�t9i h g)s�§ §�� i q u h i l f g
2 3 3 ß 2 Ô 0 �� á�� Õ Ö 1 1 3 Ó 2 Ð Õ Ö Ö × Ê å 0 Õ Ñ Ö 1 ß ç�� ¹ Ì ã � � � É Ø � � � � Ñ Ö × Õ � 0 Õ Ö 0 Õ � "

Ñ 0 Ó �)Ë � É Ì ºMÍ���Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ó Ø �f�,» � È � � � É Ç � ½ ¼M¹ Ç ¹ ¼ �2½ Ç »�½ � � ¹ Ç Ê0�2¸ ¹ É Ç » ¾
� » ¿ � � � ä � � � ¸ ¹ ä ¸ = ��� É � ¸9��� ¹ É ¿ ��� �	i f�k u ~0s)� â k ® ~ u�u f�t�i h g0s�§ §�� i q u h i l f g 2 3 3 ß;1 Ô�Ñ × �
 á�� Õ Ö 1 1 3 Ó ÓæÐ Õ Ö Ö × ¼�å Ñ × Ö Ñ Ó Ø � ��� � Ö Õ Ñ Ö × 1 Õ 0 Ð ��� ¸ ¹ Ç É)Ë � » ¿ � ÉNÜ�¼ Ç ��� Ø � "

Ñ 0 × �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ó Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç »�2 Ñ ä 1 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � ä
� � � 2 Ñ ä 1 å � à)»0¹ ¼ �9� É Ç � ��½ ¹ Ç Ê Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� ��� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ �)� É Ç � Ç ¸ � �æ� º���� ¹ Ì9Ü�É � » ä
Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o k6ªNj � � k h i fCl mBh o k0e f h k ~ f�u h i l f�u �)�	i f�k u ~Bs)� â k ® ~ u�¨�l q i k h p 2 Õ ß
2 Ö Ô 2 Ñ �

Ñ 0 0 �)Ë � É Ì º�Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ßTà)¸ Ï � É á � É ¿ �BÎ�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ó Ø �	à)»�� ¿ » � � É�½ Ç �9� ¿ »�� ¹ ¿ Ç »�¸Ç Ê�¾ � » � É � � ¿ Ì � �2� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u2u f�t�i h g�s�§ §�� i q u h i l f g 2 3 3 ß Ñ 1 Ô Õ Ó �
 á�� Õ Ö 1 1 3 Ó ×�Ð Õ Ö Ö × ¼�å Ñ × Ö 3 Õ Ø � ��� � Ö Õ Ñ Ö × 1 Õ 1 � "
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Ñ 0 1 �)Ë � É Ì º6Í���Î�� Ï ¸ � � � É º ß	à)¸ Ï � É á � É ¿ �0ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ó Ø � � Ç »�¸ ¿ » ¾ � � � É ¿ ¹ º Ç Ê�� ¿ » � � É
½ Ç ��� ¿ »�� ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê ¿ � � ��� Ç ¹ � » ¹T�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u9u f�t�i h g�s�§ §�� i q u h i l f g 2 3 3 ßÕ × Ô Õ Ò �� á�� Õ Ö 1 1 3 Ó 0 Ð Õ Ö Ö × ¼�å Ñ × Ö 3 2 Ø � � � � Ö Õ Ñ Ö × 1 Õ 3 � "Ñ 0 3 �)Ë � É Ì º�Í9�NÎ�� Ï ¸ � � � É º ß)à)¸ Ï � É á � É ¿ ��ÎN� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö Ó Ø � � � � � ¹ ¿ Ç »�¸ ¼ ¿ ��¸���� ¹ È � � »
¾ � » � É � � ¿ Ì � �2¿ » � � É ¸ � ¸ Ç Ê0����� ¹ É ¿ �M� »��M¾ � » � É � � ¿ Ì � �C¿ » � � É ¸ � ¸ Ç Êæ¿ ¹ ¸BÉ � » Ï ä Ç » � ä
� Ç � ¿ � ½ � ¹ ¿ Ç »�¸ � �	i f�k u ~æs)� â k ® ~ u�u f�t�i h g0s�§ §�� i q u h i l f g 2 3 3 ß	2 Ñ Ô Ó Ó �� á�� Õ Ö 1 1 3 Ó 1Ð Õ Ö Ö × ¼�å Ñ × Ö Ñ 2 ß ��� á � ��� � ��� É ¿ » Ø � � � � Ö Õ Ñ Ö × 1 Õ Ò�Ð ��� ¸ ¹ Ç É)Ë � » ¿ � É)Ü�¼ Ç �9� Ø � "Ñ 0 Ò �)Ë � É Ì º9Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �IÎ�� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿ ç�¿ � Ð Õ Ö Ö Ó Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç »>2 Ñ ä Õ � ÑÐ ¹ Ç �TÉ Ç � � � �n2 Ñ ä Õ å�� á � ¹ É ¿ ½ � ¸T½ Ç �9�9� ¹ ¿ » ¾ È ¿ ¹ ¼0� � ��» ¿ � � Ç ¹ � » ¹���� ¹ É ¿ ½ � ¸ ��� É Ç � Ç ¸ � �
� º � � » É º � ¿ ½ � É � Ç Ø � e v�u â k � ��o k9ªNj � � k h i f�l m9h o k�e f h k ~ f�u h i l f�u �	�	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u¨�l q i k h p 2 Õ ß Õ Ñ Ô Õ Õ �Ñ 1 Ö �)Ë � É Ì º0Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �9Î�� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿�ç�¿ � Ð Õ Ö Ö Ó Ø � Æ � É ¹ ¼ � ÉN� É Ç � ä
� É ¹ ¿ � ¸ Ç Ê�¾ � » � É � � ¿ Ì � �6� »��6¼ º ��� É ¾ � » � É � � ¿ Ì � �B� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~9s)� â k ® ~ u6u f�tBi h gs�§ §�� i q u h i l f g 2 3 Ò ß Õ Ò × Ô 2 Ö 2 �  á�� Õ Ö 3 Ö Ó�Ñ Õ�Ð Õ Ö Ö × ¼�å Ñ × Ö 1 Ö Ø � ��� � Ö Õ Ñ Ñ 1 Õ Ò Ò � " Ñ ÒÑ 1 Ñ �)Ë � É Ì º9Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß à)¸ Ï � É á � É ¿ �IÎN� Ï ¸ � � � É º ß � � � ¿ ���)Ì � � �9¿ É Ð Õ Ö Ö Ó Ø � ��» Ç ¹ � Ç »
� ¿ » � � É�½ Ç �9� ¿ »�� ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê�½ Ç �9�9� ¹ ¿ » ¾0¹ É ¿ � Ç ¹ � » ¹)�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~9s)� â k ® ~ u0u f�t0i h gs�§ §�� i q u h i l f g 2 3 39Ð Õ Ö Ö Ó Ø�Ó × Ô × Ñ �  á�� Õ Ö 1 1 3 Ó 3 � ��� � Ñ Ö × 1 � Ñ × Ö Ñ 3IÐ Í)¿ � � » ¾�Í)¿ � Ø � "Ñ 1 Õ �)Ë � É Ì º�Í9��Î�� Ï ¸ � � � É º ß�àI¸ Ï � É á � É ¿ �6Î�� Ï ¸ � � � É º ß�Ü Ç �æ� ¸ ÌBè Ì � � ½ Ð Õ Ö Ö Ó Ø �*�TÉ Ç ��� É ä
¹ ¿ � ¸ Ç Ê�è ½ ¼ � ÉN½ Ç ��� � � �9� » ¹ ¸T¿ »æ��� É ¹ ¿ ¹ ¿ Ç » � ��¿ � � �9� Ç ¹ � » ¹��æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~)s)� â k ® ~ uu f�t�i h gNs�§ §�� i q u h i l f g 2 1 Ò ß 2 Ö 2 Ô 2 Ñ 3 �  á�� Õ Ö 2 Ò 1 Ó ×�Ð Õ Ö Ö × ��å Ñ × Ö Ó Ó Ø � � � � Ñ Ö Ó 2 � Ñ × Ö Ñ ÒÐ à)��� É � ¿ É Ì � � � � ¼ Ø � " 2 ÖÑ 1 2 �)Ë � É Ì º�Í9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß�Ë � » � � � Ï � Ð Õ Ö Ö Ó Ø �	ÝT¼�� É � ½ ¹ � É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê���¿ » ��¸�� »���¸ ¹ � ÉÇ É � � É ¸T��� ¹ È � � »æ¹ ¼ ��¸ = ��� É � ¸ Ç Ê � � É ��¿ ¹ ¿ � »æ��� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~)s)� â k ® ~ uæu f�t�i h g)s�§��§�� i q u h i l f g 2 3 3 ß × 2 Ô × Ò �  á�� Õ Ö 1 1 3 Ó Ò9Ð Õ Ö Ö × ¼�å Ñ × Ö 0 Ö Ø � ��� � Ö Õ Ñ Ö × 1 2 Ñ)Ð Ë ��� » � � � Ç »
Ü Ç É É � ¾ É Ç ¸ ��è � »�½ ¼ � Ì Ø � "Ñ 1 Ó �)Ë � É Ì º9Í�� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß Ë � » � � � Ï � ß �)¿ � Ç � ¿�ç�¿ ��ß è � » º � » ¾Iç�¿ � Ð Õ Ö Ö Ó Ø � � � � � ¹ ¿ Ç »�¸ ¼ ¿ ��¸
��� ¹ È � � »���� É ¹ ¿ � � Ç É � � É ¸ Ç ÊN�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸�� »���¹ ¼ � ¿ É9� Ç È � É ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u�u f�t6i h gs�§ §�� i q u h i l f g 2 1 Ò ß Õ 1 1 Ô Õ 3 1 �� á�� Õ Ö 2 Ò 1 Ó 2 Ð Õ Ö Ö × ��å Ñ × Ö 2 Ò Ø � ��� � Ñ Ö Ó Ó � Ñ × Ö Ñ Ñ�Ð Ë ��� »
� � � Ç »BÜ Ç É É � ¾ É Ç ¸ ��è � »�½ ¼ � Ì Ø � "Ñ 1 × �)Ë � É Ì º6Í9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �T� � � ¿ »��0Í)¿ Ï�ß �N� ¾ ��¸ ¹ º » á � É Ï ¿ � È ¿ ½ Ì Ð Õ Ö Ö Ó Ø ��è Ç � � ¹ ¿ Ç »d2 Ñ ä
0 � Ñ�Ð ¹ Ç �TÉ Ç � � � ��2 Ñ ä 0 å�� �CÊ � � ��É � » ÏæÊ � ½ ¹ Ç É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç » Ç ÊT�æ¸ Ï � È ä ¸ º ���9� ¹ É ¿ ½)��� ¹ É ¿ � �
� É Ç � Ç ¸ � ��� º���� ¹ Ì9Ü�É � » Ï � � É Ø � e v�u â k ����o k�ªNj � � k h i f�l mIh o k)e f�h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~s)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Õ ß Õ 1 Ô Õ 3 � Õ ÖÑ 1 0 �)Ë � É Ì º9Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �N» »��IÍI� ��� Ð Õ Ö Ö Ó Ø � è Ç � � ¹ ¿ Ç »>2 Ñ ä 1 � ÕIÐ ¹ Ç �TÉ Ç � � � �q2 Ñ ä 1 å � à)»
¹ ¼ �N� É Ç � ��½ ¹ Ç Ê Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� � � É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ �	� É Ç � Ç ¸ � �I� º,�'� ¹ ÌNÜ�É � » Ï � � É Ø � e v�u â k � ��o kªNj � � k h i f�l mIh o k)e f h k ~ f�u h i l f�u ���	i f�k u ~)s)� â k ® ~ u9¨�l q i k h p 2 Õ ß 2 Ñ Ô 2 Ó �Ñ 1 1 �)Ë � É Ì º Í9�BÎN� Ï ¸ � � � É º ßd�)¿ � Ç � ¿�ç�¿ � Ð Õ Ö Ö Ó Ø ���N»,� � ¹ � É »�� ¹ ¿ � �x½ ¼�� É � ½ ¹ � É ¿ Ì � ¹ ¿ Ç »Ç Ê�¾ � » � É � � ¿ Ì � �2� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ u2u f�t�i h g�s�§ §�� i q u h i l f g 2 3 3 ßf0 Ñ Ô 0 × �
 á�� Õ Ö 1 1 3 × Ö�Ð Ë Ç ¼ »6ÝT¼ Ç � � � ¹ Ø � � � � Ö Õ Ñ Ö × 1 2 Õ � " Ñ ÒÑ 1 3 �)Ë � É Ì º�Í��	Î�� Ï ¸ � � � É º ßTà)¸ Ï � É á � É ¿ �BÎ�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö × Ø �*�N»�¿ » � � É ¿ � »�½ �æ� É Ç ��� É ¹ º
É � � � ¹ � �æ¹ Ç ¹ ¼ ��É � � � É ¸ � Ç É � � ÉN� � È � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ uæu f�t�i h gIs�§ §�� i q u h i l f g Ó�Ñ Ö ß 0 Ó Ô
0 Ò �  á�� Õ Ñ 1 1 3 2 Ö0Ð Õ Ö Ö 0 ¿ å Ñ × Ö Ö 1 ß �NÉ � á � � »�� Ï ¸ ¼ ¿ Ø � ��� � Ñ Ö 3 × � Ñ × Ö Ö ÓæÐ Ë ��� » � � � Ç »
Ü Ç É É � ¾ É Ç ¸ ��è � »�½ ¼ � Ì Ø � "
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Ñ 1 Ò �)Ë � É Ì ºBÍ���Î�� Ï ¸ � � � É º ß�à)¸ Ï � É á � É ¿ �æÎ�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö 0 Ø � ��¼ � »6¿ ¸I��� ¿ » � � ÉI½ Ç ��� ¿ ä
»�� ¹ ¿ Ç » Ç ÊT¹ È�Ç ¿ � � �9� Ç ¹ � » ¹)�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸)¹ ¼ �9¾ É Ç � �B¿ » � Ç � � ¹ Ç É º0��� ¹ É ¿ � � �	i f�k u ~æu f�twBj � h i � i f�k u ~�s)� â k ® ~ u × Ó ß Ó Õ Ò Ô Ó 2 × �� á�� Õ Õ × Ò 0 Ö Ö6Ð Õ Ö Ö 1 Ê å Ñ × Ö Ö Ñ Ø � � � � Ñ Ñ Ñ Õ � Ñ × Ö Ö ÒÐ �NÇ � ¿ ½ ��Ý Ç � � ½ ¿ Ø � "

Ñ 3 Ö �)Ë � É Ì º�Í��	ÎN� Ï ¸ � � � É º ßTàI¸ Ï � É á � É ¿ �BÎN� Ï ¸ � � � É º ß	Ë 
 É ¾ � »��IÉ Ç 
 Ð Õ Ö Ö 0 Ø �TàN»�¸ Ç �9�
� ¿ » � � ÉT½ Ç ��� ¿ »�� ¹ ¿ Ç »�¸ Ç Ê�¼ º ��� É ¾ � » � É � � ¿ Ì � ��� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~Ns)� â k ® ~ u9u f�t�i h g�s�§��§�� i q u h i l f g Ó�Ñ 2 ß Õ 0 Ó Ô Õ 1 2 �  á�� Õ Ñ Ò 1 Ñ 0 Õ0Ð Õ Ö Ö 0 ¿ å Ñ × Ö 2 2 ß � ��Í�� � � Ø � ��� � Ñ Ö 3 3 � Ñ × Ö Õ 0Ð � � ½ � � �0ÎT� É � � » Ø � "

Ñ 3 Ñ �)Ë � É Ì º�Í9�TÎ�� Ï ¸ � � � É º ßTàI¸ Ï � É á � É ¿ �6Î�� Ï ¸ � � � É º Ð Õ Ö Ö 1 Ø �*�T� É ¹ ¿ ½ � � � É9Ê Ç É ��� � � �æÊ Ç É
¹ ¼ � á0Ç Ç É � Ô �	� » É Ç ¸ �T¿ » � � É ¸ � Ç Ê�½ Ç � � ��» È ¿ ¸ ����� É ¹ ¿ ¹ ¿ Ç » � ���æ� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~�s)� â k ® ~ uu f�t0i h g9s�§ §�� i q u h i l f g Ó Õ Ñ ß Ñ 0 Ô Õ 2 �  á�� Õ Õ Ò Ö 0 3 Õ � ��� � Ñ Ñ Ñ 0 � Ñ × Ö Ö 2 Ð ��� ¸ ¹ Ç É�Ë � » ¿ � É
Ü�¼ Ç ��� Ø � "

Ñ 3 Õ �)Ë � É Ì ºBÍ9��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß�àI¸ Ï � É á � É ¿ ��ÎN� Ï ¸ � � � É º ß �T� � � ¿ »��æÍ)¿ Ï Ð Õ Ö Ö 1 Ø ���)� » � É � � ¿ Ì � ä
¹ ¿ Ç »�¸ Ç ÊI��� É Ç ��� É ¹ º Ç Ê Ç É ¹ ¼ Ç ¾ Ç »�� �N� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � �	i f�k u ~æs)� â k ® ~ u�u f�t�i h g0s�§ §�� i �q u h i l f g Ó Õ Ö ß Ñ Ô 3 �� á�� Õ Õ 1 Ó Ò Ó Ó�Ð Õ Ö Ö 1 �Bå Ñ × Ö Ñ Õ ß�Ü Ç ��� �0Í Ç � ¿ É Ø ß9��� � Ñ Ñ Ñ Ñ � Ñ × Ö Ñ 0Ð � � � � ¿ ��¿ É��	��Í Ç ¸ ¹ Ç � Ø � "

Ñ 3 2 �)Ë � É Ì º�Í9� ÎN� Ï ¸ � � � É º ß àI¸ Ï � É á � É ¿ ��Î�� Ï ¸ � � � É º ß �)¿ � Ç � ¿�ç�¿ ��ß ��� ¹ Ì)Ü�É � » Ï � � É Ð Õ Ö Ö 1 Ø �Æ � É ¹ ¼ � ÉIÉ � ¸ � � ¹ ¸ Ç »6¾ � » � É � � ¿ Ì � �B� »��B¼ º ��� É ¾ � » � É � � ¿ Ì � �0� É Ç � � ½ ¹ Ç É ¸ � �N½ ½ � � ¹ � �BÊ Ç É
� � � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »0¿ » �	i f�k u ~Is)� â k ® ~ uæu f�t�i h gIs�§ §�� i q u h i l f g �



� a ����^��T��� B��	c a C�^�¥Ta ���T\6��������_�	 d�
�¢�b�^�]�\ ^�c ^�_ d
� � ��������� @ @���� b ~

Æ ¿ ¾ � É � Ó � Ë � É Ì º�Î�� Ï ¸ � � � É ºBÉ � � � � ¿ » ¾0Ê É Ç �Û¹ ¼ � Ñ Õ ¹ ¼ � » ¹ � É »�� ¹ ¿ Ç »�� �9� Ç É Ï ¸ ¼ Ç � Ç »á � ¹ É ¿ ½ � ¸)� »��0è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸ å	� Ç É ¹ ��� »���ß��I� É ��� » º ß �N� ¾ ��¸ ¹ Õ Ö Ö 2 �� �T¼ Ç ¹ Ç ä
¾ É � � ¼�å	è ¿ � Ç �T� » ¹ � » � »�� "
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Ü	� � � � Õ � Õ ���N» » Ç ¹ � ¹ � �D� ¿ ¸ ¹ Ç Ê�¹ ¼ � Ñ Ó É � ¸ � � É ½ ¼Û½ Ç � � � ½ ¹ ¿ Ç »�¸�¿ » È ¼ ¿ ½ ¼
Ë � É Ì ºæÍ�� Î�� Ï ¸ � � � É ºx� � � � ¿ ¸ ¼ � ���

��o kI´�l � � k q h k t)nNu § k ~ g)l m � � ¯ � s)f�t k ~ g l f��N� 	 � µ � � 	 � � r ��l � j v�k�¶ Ð �)� Ç É ¾ �9�T� � � è ¹ º � »�ß
� ��� Ø ß ��¿ � � º ß �N� È � Ç É Ï�ß�� ���)¿ Ô � ¿ ¿ ¿T� »�� 3 Õ 1 Ô�Ñ 0 3 Ñ ß � è Î � Ö ä Ó 1 Ñ ä × Õ 1 3 0 ä 0 Ð ��� Õ Ø ß Ö äÓ 1 Ñ ä 0 Õ Ó Õ Õ ä ×�Ð Õ � Ç � � ���B¸ � ¹ Ø ß Ñ Ò Ò Ö å0��� ��� É  Ò Ò " �� á�� Ñ Ö 0 × 3 Ñ ×�Ð Ò Ñ � å Ö Ñ Ö 0 Ó ßNÝ)� � �
� � Ç Ø � "

´Tl f�h ~ i ® j h i l f g6h l�h o k�´�l v)§ u ~ i g l fMl mæ�	i f�k u ~0w6l t k � g�u f�t�h l�h o kB� � z	f�k ~ � 	N~ t k ~ i f â
s)f�h i h l f�i q i h p�l m6©)k f�k ~ u � i { k t6e f�} k ~ g k g � º�ÍI� » » � ¹ ¼ � Ç É � ¸ ¹ É � �0ß	�T¼�� ���N� ¿ ¸ ¸ � É ¹ � ä
¹ ¿ Ç »�ß	�N» ¿ � � É ¸ ¿ ¹ º Ç Ê � � � ¸ ¿ » Ï ¿ ��Ü�¿ � � ¸ ¹ Ç ¹ ¿ � ¹ � � � � ¿ ¸ ¿ �6Ü�� ¹ Ï ¿ �9� Ï ¸ ¿ � Ð è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � �)è ¹ ��� ä
¿ � ¸ Ø ß � Ç � � Ñ Õ ß Æ ¿ » » ¿ ¸ ¼9è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � � è Ç ½ ¿ � ¹ º ß � � � ¸ ¿ » Ï ¿ ß � � 3 Ò � ��� ß � è Î � Ò × Ñ ä Ò × Ó Õ Ñ ä 0 ä 1Ð � è è � Ö 2 × 0 ä 2 Ó Ò Ò Ø ß Ñ Ò Ò Ö å���� ��� É� Ò 2 " ¿ ¸�É � � É ¿ » ¹ � �)¼ � É � �� á�� Ñ Õ Ñ Ñ Ñ 3 1 Ð Ò Ó ¾�å 0 Õ Ñ Ó 2 Ø � "

´�{ z�u ~ h k�´Tl � � l � j i j v w6k h l t l � l â i q { f�kB{BsTâ ~ l � ªNi l v�k h ~ i i ��¬Ik m k ~ u h p�± nNl { f�u � ræ� ­ � � �
zT~ { k � f�i u�� 	 
 � ³ Ð ã � ¾ � » ¿ ��¸ Ì0ÎT¿ � ¸ Ï ¿ ß	Ü	� � � ��¸ Ì0Ý�� � ¿ Þ�¸ Ï ¿ ß*��¿ ¹ Ç � ��Í)� Ç » � ½ Ï ¿ ß*��¿ Ï ¹ Ç É
à)Ï ¹ � ��� ß � � ¸ � Ø ß Í Ç �9¿ ¹ � ¹ �NÇ � Ç È � ¿�¿ �N� É � È º ��Ç � � ¿ »>� Ç � ¸ Ï ¿ � � �NÏ � � � �9¿ ¿ �)� � Ï9¿�� Ç � ä
¸ Ï ¿ �NÜ Ç È � É Ì º ¸ ¹ È�Ç ÎT¿ Ç �9� ¹ É º ½ Ì » � ß ��� É ¸ Ì � È � ß Ó�Ñ Ö � ��� ß Ñ Ò 1 Ó å���� ��� É� Õ " �� �NÉ ¹ ¿ ½ � � ¸�¿ »
� Ç � ¿ ¸ ¼�� ã » ¾ � ¿ ¸ ¼9¹ É � »�¸ � � ¹ ¿ Ç » Ç Ê�½ Ç � � � ½ ¹ ¿ Ç »9¹ ¿ ¹ � �I� »���� � � � ¿ ¸ ¼ � É å nNu § k ~ gNn�~ k g k f h k t9u hh o k ��l j ~ h o�´�l � � l � j i j v l f6w6k h o l t l � l â p0i f6sTâ ~ i q j � h j ~ u ��ªNi l v�k h ~ p �9nNl { f�u � rI� ­ �
� �9¨�k §�h k v�® k ~I� 	 
 � ß � Ç � ¿ ¸ ¼��N½ � � � �9º Ç Ê	è ½ ¿ � »�½ � ¸�� »��>� Ç � ¿ ¸ ¼0ÎT¿ Ç �9� ¹ É ¿ ½ � ��è Ç ½ ¿ � ¹ º ß
��� É ¸ � È � "

¦9u h u6s)f�u � p g i g6u f�tBe f m l ~ v�u h i q g r9n�~ l q k k t i f â g6l m0h o k0¨�k q l f�tBe f h k ~ f�u h i l f�u �N¨�p v)§ l �
g i j vÛl fæ¦�u h u9s)f�u � p g i g9u f�t�e f m l ~ v�u h i q g r)l ~ â u f�i g k t0® p�h o kIe f g h i h j hNt k)¬Ik q o k ~ q o k
t�� e f m l ~ v�u h i � j k�k h�t�� s)j h l v�u h i � j�k r ��k ~ g u i � � k g r
	)q h l ® k ~B� 
 � � 	 r0� 	 
 	 Ð ã �;�N¿ � � º ß
çT��ç�� ��� É ¹ ß�Ë � �	���T� ¾ � ¸ ß � ��Ü Ç �æ� ¸ ¸ Ç » � ß � � ¸ � Ø ß � Ç É ¹ ¼ ä �NÇ � � � »���ß��N��¸ ¹ � É � � �0ß�� ¿ ¿ ¿ �
1 Ò Ö � ��� ß�� è Î � Ö ä Ó Ó Ó ä 3 0 Ö Ö × ä 2 ß Ñ Ò 3 Ö å���� ��� É  2 1 " �  á�� Ö 0 Õ Ñ 0 3 ÖBÐ 3 Õ Ê å 0 Õ Ö Ö Ó Ø ß[��� �Ö Ó 0 2 � Ö Ö Ö Õ Ö � "

¦9u h u�s)f�u � p g i g�u f�t�¨�h u h i g h i q u ��e f m k ~ k f�q k � ��k g h g q o ~ i m h�i f0«9l f�l j ~�l m)n�~ l m �)¦�~ � ��~ i k t �
o k � v ��i q y k ~ Ð è ¿ � ¾ Ê É ¿ � �Bè ½ ¼�� ½ ¼�ß���� ¹ Ì9Ü�É � » Ï � � É ß � � ¸ � Ø ß � � É � � ¾æË Ç ¸ � Ê ã � � ß�Î�� É ¾ ¿ ¸ ½ ¼
�I� � � ��� ½ ¼�ß � ¿ ¿ ¿ � × 3 Ó � ��� ß�� è Î �q2 ä 3 Ò Ö Ñ Õ ä Õ 1 Ó ä Ó ß Ñ Ò Ò Õ å	��� ��� É  Ñ Ñ 2 " �  á�� Ñ Õ Ó 3 3 Õ Ò
Ð Ò Ó Ê å 0 Õ Ö Ö 2 Ø ß�� � � Ö 1 1 Ñ � Ö Ö Ö × Õ � "

��f�q p q � l § k t i uBl m)¨�h u h i g h i q u ��¨�q i k f�q k g r ��l � j v�k9� �)�	i f�t k ® k ~ â6´�l f�t i h i l f�h l9wBj � h i h ~ u i h �
wBj � h i v�k h o l t0w6u h ~ i q k g Ð è � ��� � �TÍ Ç ¹ Ì ß � Ç É ��� »�çT��Ë Ç ¼ »�¸ Ç »�ß	Ý�� ��� ��� � ��Î)� � � � ��ß
� � ¸ � Ø ß���¿ � � º ß �N� È � Ç É Ï�ß�¿ � � 1 Ó�Ñ � ��� ß�� è Î � Ö ä Ó 1 Ñ ä Ö × × × Õ ä Õ�Ð ��� × Ø ß Ñ Ò 3 × åN��� ��� É
 × Ò " �  á�� Ö 1 Ò 2 × Ò 2 Ð 3 1 � å 0 Õ Ö Ö Ñ Ø ß ��� � Ö 0 × 1 � 0 Õ Ö Ö Ñ � "

©N~ u § o g r�w6u h ~ i q k g r	u f�t�¦9k g i â f g � ��k g h g q o ~ i m h�i fI«9l f�l ~�l m �9l ~ v�u f�� � n�j � � v�u f Ð ��Ç � Ê è��
� � � ¸ ß � ��� Ø ß ç�� ½ ¹ � É � � Ç ¹ � ¸�¿ »,�T� É �)� »��,�N� � � ¿ � � á � ¹ ¼ � ��� ¹ ¿ ½ ¸ Ñ 2 Ò ß á � É ½ � � �)� Ï Ï � É ß
�N� È � Ç É Ï�ß�� � � 2 Ñ Ó � ��� ß � è Î � Ö ä 3 Õ Ó 1 ä 3 1 Ò Ö ä ÖæÐ � è è � Ö Ö 1 × ä 3 Ó 0 Ò Ø ß Ñ Ò Ò 2 åI��� ��� É
 Ñ Õ Õ " �� Ü�¼ ¿ ¸ Æ � ¸ ¹ ¸ ½ ¼ É ¿ Ê ¹ � ½ Ç » ¹ � ¿ »�¸ Õ Ñ É � ¸ � � É ½ ¼���� ��� É ¸9¿ »�¼ Ç » Ç É Ç Ê)¹ ¼ �6¸ ¿ � ¹ ¿ � ¹ ¼
� ¿ É ¹ ¼�� � º Ç Ê �TÉ Ç Ê � ¸ ¸ Ç É � Ç É ��� »0Ë � �T� � � �æ� » Ç » á � É ½ ¼$2 Ñ ß Ñ Ò Ò Ñ � �[��� � Ö 1 1 Ñ � Ö Ö Ö × Ñ � "

w6u h o k v�u h i q u ��¨�h u h i g h i q g Ð ��Ç ��� É ¹)Î�� É ¹ Ç ¸ Ì º Þ�¸ Ï ¿ ß Ë � ½ � ÏæÍ Ç É Ç »�� ½ Ï ¿ ß � º ¸ Ì � É ��� ¿ � � ¿ Þ�¸ Ï ¿ ß
� � ¸ � Ø ßTÎN� »�� ½ ¼�ÝT� » ¹ � É,�T� � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »�¸,0 ß[�9� � Ô � Ç � ¿ ¸ ¼�è ½ ¿ � » ¹ ¿ � ½>�T� � � ¿ ¸ ¼ � É ¸ ß[��� É ä
¸ � È ß92 1 0æ� ��� ß�� è Î � 3 2 ä Ö Ñ ä Ö Ñ Ó Ò 2 ä 3BÐ � è è � Ö Ñ 2 1 ä 0 Ò 2 Ó Ø ß Ñ Ò 3 Ö å9��� ��� É� 2 × " �  Ü�¼ ¿ ¸
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½ Ç � � � ½ ¹ ¿ Ç » � ½ Ç » ¹ � ¿ »�¸�¹ ¼ �0� É Ç ½ � � � ¿ » ¾ ¸ Ç ÊN¹ ¼ � � � � ��¸ � �9� ¸ ¹ � É Ç Ê)¹ ¼ �BÎ�� »�� ½ ¼�ÝT� » ä
¹ É ��� � �� � »�� ")¹ ¼ �6½ Ç » Ê � É � »�½ �6� ¹>��¿ ¸ � � ßNè � � ¹ � ����� É Ñ × ¹ Ç �)� ½ � �9��� É Ñ 3 ß Ñ Ò 1 0 � �á�� Ö × Ò Ò 2 0 0 Ð 3 Ñ �Bå 0 Õ Ö Ö Ó Ø ß ��� � Ö Ó 2 Õ � Ö Ö Ö Ñ 0 � "

wBj � h i } u ~ i u h k�s)f�u � p g i gæu f�t�e h g9s�§ §�� i q u h i l f g Ð ÜI� �M�*�N»�� � É ¸ Ç »�ß�Í9� ÜI� Æ � » ¾�ß�� �	àN� Ï ¿ »�ß
� � ¸ � Ø ß � »�¸ ¹ ¿ ¹ � ¹ � Ç Ê á � ¹ ¼ � ��� ¹ ¿ ½ � ��è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸)ç�� ½ ¹ � É � � Ç ¹ � ¸ Ô á0Ç » Ç ¾ É � � ¼æè � É ¿ � ¸ Õ Ó ß
� »�¸ ¹ ¿ ¹ � ¹ � Ç Ê á � ¹ ¼ � ��� ¹ ¿ ½ � �	è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸ ß � � º È � É ��ß�Ý�� � ¿ Ê Ç É » ¿ � ß Ñ Ò Ò Ó ß � ¿ � � Ó 1 Õ � ��� ß
� è Î � Ö ä Ò Ó Ö 0 Ö Ö ä 2 × ä 3 ß Ñ Ò Ò Ó å���� ��� É  Ñ Õ Ó " �  Ý Ç � � � ½ ¹ ¿ Ç »�½ Ç ��� É ¿ ¸ � ¸I¸ � � � ½ ¹ � �6��� ��� É ¸
� É � ¸ � » ¹ � ��� ¹æ¹ ¼ ��� � » ¹ � É »�� ¹ ¿ Ç »�� �)è º ��� Ç ¸ ¿ � � Ç » á � � ¹ ¿ � � É ¿ � ¹ ���N»�� � º ¸ ¿ ¸æ� »���� ¹ ¸
�N� � � ¿ ½ � ¹ ¿ Ç »�¸ ß �NÇ » ¾�Í Ç » ¾�ß á � É ½ ¼ Ñ Ó Ô�Ñ 3 ß Ñ Ò Ò Õ � � á�� Ñ Ó 1 Ò Ó × Õ�Ð Ò 3 � å 0 Õ Ö Ñ Ö Ø ß9��� �Ö Ò Ó Õ � Ö Ö Ö 2 3 � "

wBj � h i } u ~ i u h k9¨�h u h i g h i q g�u f�t�n�~ l ® u ® i � i h p � �Tg g u p g9i f6w6k v�l ~ p0l mInNu ~ u q o j ~ i	¬���·9~ i g o �
f�u i u o Ð Ý)� � � � � Ç ß á � á � � � Ç ß � � ¸ � Ø ß �N½ � � � ��¿ ½[�TÉ � ¸ ¸ ß Î Ç ¸ ¹ Ç »�ß � ¿ ¿ ¿ � × 0 1�� ��� ß � è Î �Ö ä Ñ Õ ä × 3 Ö Õ Ö × ä 0 ß Ñ Ò 3 Ò åT��� ��� É  1 Ò "�¿ ¸NÉ � � É ¿ » ¹ � �æ¼ � É � �  Ü�¼ ¿ ¸ Æ � ¸ ¹ ¸ ½ ¼ É ¿ Ê ¹)¿ ¸NÉ � � É ¿ » ¹ � �
Ê É Ç � � l j ~ f�u �Tl mIwBj � h i } u ~ i u h k�s)f�u � p g i g å�� Ç � � Õ 1 ß�» Ç � Ñ � ÕBÐ Ñ Ò 3 3 Ø � »���� Ç � � Õ 3 ß
» Ç � Õ0Ð Ñ Ò 3 Ò Ø � á�� Ñ Ö × 0 Ö 3 1 Ð Ò Ö �0å 0 Õ Ö Ö Ó Ø ß � � � Ö 0 Ò Õ � Ö Ö Ö Ñ Ó � "

n�~ l ® u ® i � i h p r	¨�h u h i g h i q gIu f�tI¦9k g i â fBl m ��� § k ~ i v�k f�h g Ð � � � � Î�� ¼�� � � É ß � ��� Ø ß ��¿ � � º ã � ¸ ¹ ä
� É »Bç�¿ ��¿ ¹ � ��ß �N� È �N� � ¼ ¿ ß � ¿ ¿ ¿ � 1 2 1I� ��� ß � è Î � 3 Ñ ä Õ Õ Ó ä Ö 2 2 × ä Õ ß Ñ Ò Ò Ö å���� ��� É  Ñ Ö Õ " �
 Ü�¼ ¿ ¸æ½ Ç � � � ½ ¹ ¿ Ç » � ½ Ç » ¹ � ¿ »�¸9��� ��� É ¸9� É � ¸ � » ¹ � ��� ¹æ��è º �9� Ç ¸ ¿ � � ¼ � � ��¿ »:�)� � ¼ ¿)¿ »
�)� ½ � �9��� É Ñ Ò 3 3 ¿ »�¼ Ç » Ç � É Ç Ê)¹ ¼ �B� � ¹ ���TÉ Ç Ê � ¸ ¸ Ç É � � Ý)�TÎ Ç ¸ � � � � � � � � É9Ê Ç É�� � ½ ¼
��� ��� É�É � � � ¸ Ð ¿ »æ��� É ¹ Ø � �TÉ Ç ½ � � � ¿ » ¾ ¸ Ç Ê�¹ ¼ � � � Ý)� Î Ç ¸ �Iè º ��� Ç ¸ ¿ � � Ç »$�TÉ Ç ��� � ¿ � ¿ ¹ º ß
è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸)� »��$�)� ¸ ¿ ¾ » Ç Ê ã � ��� É ¿ �9� » ¹ ¸ ß��N� � ¼ ¿ ß Õ 1 Ô 2 Ö �)� ½ � �9��� É Ñ Ò 3 3 � � "

n�~ l q k k t i f â g�l m0h o k0¨�k q l f�tBe f�h k ~ f�u h i l f�u � ��u v)§ k ~ k�´Tl f m k ~ k f�q k6i f�¨�h u h i g h i q g �M|	f i �
} k ~ g i h p�l m � u v)§ k ~ k r � u v)§ k ~ k r �Ti f � u f�t r�� � � � j f�k0� 	 � 
 Ð Ü	� É � Ç �T� Ï Ï ¿ � � ßTè ¿ � Ç
�T� » ¹ � » � »�ßN� � ¸ � Ø ß��N� ��� É ¹ ��� » ¹ Ç Ê á � ¹ ¼ � ��� ¹ ¿ ½ � �Iè ½ ¿ � »�½ � ¸ � è ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ ¸ ß;�N» ¿ � � É ¸ ¿ ¹ ºÇ ÊNÜ	� �9��� É � ß	Ü�� ����� É � ß Æ ¿ » � � »���ß�� ¿ � 1 Ö 3 � ��� ß � è Î � Ò × Ñ ä Ó Ó ä Õ Ñ 0 3 ä �9ß Ñ Ò 3 1 åI��� ä
��� É  0 Ò " �  � � � Ç É ¹f� Ñ 3 Ó ß[�N� ��� É ¹ ��� » ¹ Ç Ê á � ¹ ¼ � ��� ¹ ¿ ½ � ��è ½ ¿ � »�½ � ¸ ß[�N» ¿ � � É ¸ ¿ ¹ º Ç Ê
Ü	� �9��� É � ß � è è � Ö 2 × 0 ä Ó Õ 2 Ñ � "

sD¨ § k q h ~ j v,l m9¨�h u h i g h i q u � ��o l j â o h � �Tg g u p g0i f�¨�h u h i g h i q u � ��o k l ~ p r �Nq l f�l v9i q gBu f�t
nNl §�j � u h i l fB©)k f�k h i q gNi f�«9l f�l j ~Nl m � l o u f ��k � � v�u f Ð �I� » »�� É �NÇ ¸ � »�= � ¿ ¸ ¹ ß ÍI� ¹ � É ¿ »��
Ë ��¸ � � ¿ ��¸ ß)ÍI� » » � ¹ ¼ � Ç É � ¸ ¹ É � �BßNË � » ¿��T� � �9¾ É � »�ßN� � ¸ � Ø ß ã Ï Ç » Ç ��¿ Ç ½ ¼2è � ��¼ � � � � å
è Ï É ¿ Ê ¹ � ÉI� ¹ ¾ ¿ � »��>� ¿ �Bè � � »�¸ Ï � � � »�� � � ¸ ¼ � ¾ ¸ Ï Ç � � »�ß � � � ¸ ¿ » ¾ Ê Ç É ¸ Ð è È � � ¿ ¸ ¼6è ½ ¼ Ç Ç � Ç Êã ½ Ç » Ç �9¿ ½ ¸9� »���Î���¸ ¿ » � ¸ ¸,�N� �9¿ » ¿ ¸ ¹ É � ¹ ¿ Ç »�ß � � � ¸ ¿ » Ï ¿ Ø ßT� ¿ ¿ � Õ 1 00� ��� ß�� è Î � Ò × Ñ ä× × × ä 2 × Ñ ä Õ ß Ñ Ò Ò Ñ å���� ��� É  Ñ Ö 1 " �

¨�h u h i g h i q u � ¦�u h u�s)f�u � p g i g�u f�tIe f m k ~ k f�q k Ð ��� � Ç � � ¼�� Ç � ¾ � ß � ��� Ø ß � Ç É ¹ ¼ ä �NÇ � � � »���ß �N�9ä
¸ ¹ � É � � �0ß�� ¿ ¿ � 0 Ñ × � ��� ß�� è Î � Ö ä Ó Ó Ó ä 3 3 Ö Õ Ò ä Ñ ß Ñ Ò 3 Ò åT��� ��� É  3 0 " �  Ü�¼ ¿ ¸I½ Ç � � � ½ ¹ ¿ Ç »
� ½ Ç » ¹ � ¿ »�¸�¿ » � ¿ ¹ � �)��� ��� É ¸�� É � ¸ � » ¹ � �I� ¹�¹ ¼ ��� » ¹ � É »�� ¹ ¿ Ç »�� � Ý Ç » Ê � É � »�½ � Ç » � � ½ � » ¹*�)� ä
� � � Ç � ��� » ¹ ¸N¿ »Bè ¹ � ¹ ¿ ¸ ¹ ¿ ½ � �[�)� ¹ �>�N»�� � º ¸ ¿ ¸)� »�� � » Ê � É � »�½ �I¿ » �NÇ » Ç É Ç Ê�Ý)� � � � ¼�� Ï É ä
¿ ¸ ¼ »�� � � Ç ß�¼ � � �6¿ » �N� ��½ ¼�� ¹ � � ß	è È ¿ ¹ Ì � É � � »���ß[�N� ¾ ��¸ ¹ Õ Ñ Ô Õ Ó ß Ñ Ò 3 Ò � � á�� Ñ Ö 3 Ò 0 Ñ ÒÐ Ò Ñ ¿ å 0 Õ Ö Ö Ó Ø ß ��� � Ö 1 2 Õ � Ö Ö Ö Ñ Ò � "
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Ü	� � � � Õ � 2 � � � � ¿ � È ¸�� º0Ë � É Ì ºæÍ�� Î�� Ï ¸ � � � É º9� � � � ¿ ¸ ¼ � �æ¿ » w6u h o k v�u h i q u ��¬Ik } i k z	g �

á�� Ó 2 1 × × Ó�Ð × × � Ñ Ö Ó 1 3 Ø Æ É � » Ï�Ë�� � � � � ßNÝ�� É �;�9� á � º � É ß�Ë É � ß Ð Ñ Ò 1 × Ø ���)� » � É � � ¿ Ì � �
¿ » � � É ¸ � ¸ Ç Ê�¹ ¼ ��Ê � »�� � �9� » ¹ � � � Ç É � � É � �I�æ� ¹ É ¿ ����¸ � ��¿ »9� ¿ » � � ÉT� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç »�� ¨�u f y o p��u r
��o k)e f�t i u f � l j ~ f�u �	l m)¨�h u h i g h i q g �N¨�k ~ i k gIs 2 1 ß Ó Õ 3 Ô Ó 2 3 �

á�� Ó Ó Õ Ö Ö Ñ�Ð × 0 �,2 Ò Ö Ø �I� Ç É ¾ ����� á ¿ � � ¿ Ï � »�ß Æ ¿ Ï É ¿ �NÏ � � » ¿ Ì Ð Ñ Ò 1 1 Ø �*��¹ ¼ � Ç É � � Ç »æ¹ ¼ �
� ¿ � � É � »�½ � Ç Ê�¹ ¼ �I¾ � » � É � � ¿ Ì � ��¿ » � � É ¸ � ¸ Ç Ê�¹ È�Ç » Ç » » � ¾ � ¹ ¿ � �)��� ¹ É ¿ ½ � ¸ � ´�l v9v9j f�i q u �h i l f g�i f0¨�h u h i g h i q g � s)r ��o k l ~ p0u f�t9w6k h o l t g 0 ß�1 2 Ô 1 Ò �

á�� Ó Ó 3 1 Õ Ö0Ð × 0 �>1 Ö Õ × Ø ����ÎN� É ¹ Ï Ç È ¿ � Ï Ç È � Ð Ñ Ò 1 0 Ø ���N� ¾ Ç É ¿ ¹ ¼ ��¸)Ê Ç ÉIÉ � ¾ É � ¸ ¸ ¿ Ç »B� »�� � ä
º ¸ ¿ ¸ Ð ¿ »T� Ç � ¿ ¸ ¼ Ø � ¬Il q { f i y i)nNl � g y i k â l ��l zTu ~ { p g h zTu�w6u h k v�u h p q { f�k â l r9¨�k ~ i uBe e e �w6u h k v�u h p y u�¨�h l g l zTu f�u 1 ß Ñ Ö Ñ Ô�Ñ Ñ × �

á�� Ó Ó 3 1 2 2 Ð × 0 �,1 Ö 2 3 Ø ��¿ Ï ¹ Ç É9àNÏ ¹ � ��� Ð Ñ Ò 1 0 Ø � á � ¹ É ¿ �0É � � � ¹ ¿ Ç »�¸N¿ »B¹ ¼ ��� »�� � º ¸ ¿ ¸ Ç Ê
� � É ¿ � »�½ � Ð ¿ »T� Ç � ¿ ¸ ¼ Ø � ¬Il q { f i y i)nNl � g y i k â l ��l zTu ~ { p g h zTu6w6u h k v�u h p q { f�k â l r9¨�k ~ i ue e e ��w6u h k v�u h p y u�¨�h l g l z�u f�u 3 ß 3 Ñ Ô 3 3 �

á�� Ó × × Õ Õ 1 Ð × 0 � Ñ 2 Ó 0 0 Ø ��Ç �æ� »�����º � � Ç » º Ð Ñ Ò 1 0 Ø ���N��� � É � ¹ ¿ ½ � � � º6� � �9¿ ¸ ¸ ¿ � � ��� ¸ ¹ ¿ ä
�æ� ¹ Ç É ¸N¿ »BÉ � »�� Ç �x� Ç � � � ¸ Ð ¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼ Ø � ¬Il q { f i y i	nNl � g y i k â l ��l zTu ~ { p g h zTu�w6u h k v �u h p q { f�k â l rT¨�k ~ i u9e e e ��w6u h k v�u h p y u�¨�h l g l z�u f�u 1 ß Ñ Ñ 1 Ô�Ñ Õ Õ �

á�� Ó × 3 1 2 ÕIÐ × 0 � Ñ 0 Ò 2 Õ Ø è ¹ � » ¿ ¸ � � È �)» Ç ¹ ß ��¿ ¹ Ç � ��ÍI� Ç » � ½ Ï ¿ ß ��Ç �æ� »,� �9º � � Ç » º Ð Ñ Ò 1 1 Ø �
�N» ¿ Ê Ç É �9� º0��¿ » ¿ ��� � � � É ¿ � »�½ ��� » � ¿ � ¸ � �0� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç »6¿ »�� � É ¿ Ç ��¸I½ � � ¸ ¸ � ¸ Ç ÊT� ¸ ¹ ¿ �æ� ä
¹ Ç É ¸ ß � � w6u h o k v�u h i g q o k 		§ k ~ u h i l f g m l ~ g q o j f â�j f�tæ¨�h u h i g h i y r)¨�k ~ i k gæ¨�h u h i g h i q g 3 ßÑ Ò Ò Ô Õ Ñ Ö �

á�� Ó 0 3 Ö Ó 0 Ð × 1 �>1 3 3 × Ø Ë Ç ¼�� » Æ � � � �æ� » Ð Ñ Ò 1 0 Ø �Tà)»æ¹ ¼ ��� � � ½ ¹ Ç Ê�� » � ¿ ¸ � »�½ � �)��� É � ��� ä
¹ � É ¸)¿ »B� ¿ » � � É)� Ç � � � ¸ � ¨�u f y o p��u r ��o k�e f�t i u f � l j ~ f�u �Tl mI¨�h u h i g h i q g ��¨�k ~ i k g�s 2 3 ßÑ Ò 1 Ô Õ Ö Ö �

á�� Ó 3 Ö × × 0 Ð × 3 �>1 Ñ × Ø ÝT¼ ¿ » ¾ � ¸ ¿ � » ¾ � � » ¾�ß�Ü�¼ Ç ��� ¸BçT� á � É Ï ¼�� � Ð Ñ Ò 1 1 Ø �DÜ�¼ �á0Ç Ç É � Ô �T� » É Ç ¸ �I¿ » � � É ¸ � Ç ÊT��¸ � � Ç Ê	��� ¹ É ¿ ½ � ¸ � � l j ~ f�u �	l m�h o kIs)j g h ~ u � i u fBw6u h o k �v�u h i q u ��¨�l q i k h p rT¨�k ~ i k gIs Õ Ó ß 2 3 × Ô 2 Ò Õ �
á�� × Ñ Ó 0 Ó 1 Ð 3 Ö ¼�å 0 Õ Ö × × Ø �I� � ¿ �d�M�	è ��¿ ¹ ¼�ß � � � � �NÇ ½ Ï ¿ » ¾�ß Ð Ñ Ò 1 3 Ø � á � � ¿ �9� � � ¿ Ï � ä
� ¿ ¼ Ç Ç ��� »�� � º ¸ ¿ ¸ Ç ÊI¹ ¼ �B��¿ � � ��� Ç � � � åB¹ ¼ �B��� � � »�½ � ��½ � ¸ � � ´�l v9v9j f�i q u h i l f gBi f¨�h u h i g h i q g � s)r ��o k l ~ p0u f�t9w6k h o l t g 1 ß Ñ Õ × 2 Ô�Ñ Õ 0 0 �

á�� × Ñ 3 0 0 Ñ9Ð 3 Ñ ��å 0 Õ Ö Ñ 2 Ø �NÇ ��� » � ? � � Þ�¸ Ï ¿ Ð Ñ Ò 1 3 Ø � G1,−1

ä ��¿ » ¿ ��� �æ� ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç » Ç Ê�¹ ¼ �
��� É � �9� ¹ � É ¸ Ç Ê	��� ¿ ¸ ¹ É ¿ � � ¹ ¿ Ç » Ç Ê�� � � Ç » � » ¹ ¿ � ��¹ º ��� Ð ¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼ Ø � ¬Il q { f i y i�nNl � g y i k â l
��l zTu ~ { p g h zTu�w6u h k v�u h p q { f�k â l r�¨�k ~ i u�e e e ��w6u h k v�u h p y u9¨�h l g l zTu f�u Ñ 2 ß × Ò Ô 0 0 �

á�� × 2 Ñ Ó × 1 Ð 3 Ö � å Ñ × Ö Ö Õ Ø á ¿ ½ ¼�� �9Í Ç � � ��� Ð Ñ Ò 1 3 � Ñ Ò 1 Ò Ø �ÛÝ Ç »�¸ ¹ É ��½ ¹ ¿ Ç » Ç Ê�� »C¿ » ¹ � É ä
� � � È ¼ ¿ ½ ¼�½ Ç » ¹ � ¿ »�¸I� � �T½ Ç �9� Ç » � » ¹ ¸ Ç Ê�¹ ¼ ��¸ Ç � � ¹ ¿ Ç »�� � ½ ¹ Ç É Ç ÊN� »6¿ » ¼ Ç � Ç ¾ � » � Ç ��¸
ÝTÉ � �9� ÉI¸ º ¸ ¹ � � Ç Ê	� ¿ » � � É)� = ��� ¹ ¿ Ç »�¸ Ð ¿ »�� Ç � ¿ ¸ ¼ Ø � n�~ { k â � � t�¨�h u h p g h p q { f�p Õ × ß Õ Ò × ÔÕ Ò Ò �

á�� × Ó Ó × 0 ×0Ð 3 Õ ¾�å 0 Õ Ö 3 3 Ø � � è�� �N� � � Ç � Ê ß �9� �	� � ��è ¹ º � » Ð Ñ Ò 1 Ò Ø � ã ¸ ¹ ¿ �æ� � ¿ � ¿ ¹ º6� »��0¹ � ¸ ¹ � ä
� ¿ � ¿ ¹ º�¿ »�É � ¸ ¹ É ¿ ½ ¹ � ��� ¿ » � � Éæ� Ç � � � ¸ � w6u h o k v�u h i g q o k 		§ k ~ u h i l f g m l ~ g q o j f â�j f�t
¨�h u h i g h i y r	¨�k ~ i k gI¨�h u h i g h i q g Ñ Ö ß Ñ 3 Ò Ô Õ Ö Ñ �

á�� × 0 1 Ò 2 3IÐ 3 Õ � å 0 Õ Ö Ò 1 Ø � � �M� Æ � É � � É Ç ¹ ¼ � É Ð Ñ Ò 1 Ò Ø � ã ¸ ¹ ¿ �æ� ¹ ¿ Ç » È ¿ ¹ ¼�� ¾ ¾ É � ¾ � ¹ � �I� � ¹ � �
� l j ~ f�u ��l m��Nq l f�l v�k h ~ i q g Ñ Ö ß Ó 2 Ô × × �
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á�� 0 2 0 Ö Õ ×CÐ 3 Ó � å Ñ × Ö Õ Ñ Ø á �IÎN� É � � ß,����Ü�� ��¿ É Ð Ñ Ò 3 Ñ Ø � �N� ¸ ¹ � �C�æ� ¹ É ¿ ½ � ¸6� »��C¹ ¼ �
� � ¿ ¸ ¹ � »�½ � Ç Ê�� � � ¸ ¹I��� � Ç É ¿ Ì � �B� � � ��� » ¹ ¸ � �	i f�k u ~9s)� â k ® ~ uBu f�tBi h g9s�§ §�� i q u h i l f g 2 3 ß
0 × Ô 1 Õ �

á�� 0 2 0 Ö 2 Ó�Ð 3 Ó � å Ñ × Ö Ñ 1 Ø Æ É � » Ï � ¿ »2ÜI��ç�� Ï Ð Ñ Ò 3 Ñ Ø �MÜ�¼ ��½ Ç ����� »�� � ¿ ¹ º�� É Ç � � � �ÚÊ Ç É
è ¹ ¿ � � ¹ � � ¸N��� ¹ É ¿ ½ � ¸ � �	i f�k u ~Is)� â k ® ~ uæu f�t�i h gIs�§ §�� i q u h i l f g 2 3 ß Ñ 0 Ñ Ô�Ñ 0 Ò �
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