
��� � � � � � � � �	� ��
��� �	� ���  � � � �
��� ��� ��� � � �  ��� �	���� �� � �  � � ��� �� ��! ! ��"�� # $�% !

&('�)�*(+,'�)�-

.	/ 021436587	9 :�78;�7
<2= > ? @ A B2= C�A�D EGFH? A I = B2? A J K L6? C�M6N�A ? A J L A J K L
O�P Q R R S T U�V	C�J W = @ L J A X(D E(Y�? BG> = @ = Z8O8J C�[ ? C�M

\ ] ^�_ ` a bdc e f6g�h i j k l m k n k�oGj l m h p

:�78q

rs;�1�t�u�;v32w xsw�.�9�y�:�7

<6= > ? @ A B2= C AdD EdFH? A I = B2? A J K L2? C�M6N�A ? A J L A J K L Z	FHK zdJ [ [dV	C�J W = @ L J A X
{ S |(D }�= L A�@ }�=GN�I = @ ~ @ D D � =�N�A @ = = A��2= L A
FHD C A @ � ? [	� �d}�� ~ = K � Zd�8? C�? M ?6��R ��� �2�
\ ] ^�_ ` a bdc l � m k�oGf2m l ��h f2� � e � � h � m

� w�� 7	98t�1�q858��98/ 1�7

����� ��� � � � �s�H� � �   ¡ ��� ¢s  �H£�¤ ¢�¥ � ¦�¡�§�¡ ��¨ ©2ª�«�¬ «� ��® ¯ ¯ °�§�� ��± ��²6� ¡ � ¬���¦�± G� ���
³ � �  ¡ �´¦���¡�  � � � ¡�¢�«�µ � ¢´��  �¶� ¡�� ���G  � � � � ��± �   ¡ ��± ¥	 µ   � ���   ·�µ�µ ¡ �´�(«���  � � §�²6� ¡ � ¬��
¦�± H¸ «�  � �H� ± ¹ � ��º �4� ��± �sµ ¡ � ³ ¥   �H� � � §�¦���  µ �8§�± ´¦���� ��  ��¹	§G¦�± ´��¡ �H¡ ��¥ �4±
µ ¡ � ³ ¥   �s� ��� »2¼G��  ���± ³�³ � ��� ¢�  ��£�¤ ¢�¥ � ¦�¡�§	¦���� � �(� � � � ��  ��� � ¡�¢�«�µ � ¢�²6� ¡ � ¬��(± �
±H ³ � µ   ± ¥d �     ¡ ��  ����¡ ��¡ �(¡ ½�� � � � �	¾ 2¿ ¯ � ��º�  � � ��¢�± � »(¼���  6¦�± 2± ³ � � ¥   �´  ��± � �
 �     ¡ �(� � ¥ ± � � ¢2� ¡�� ����¨ À � �´Á ��� � � ��± �   ¡ ��± ¥���¡ � ¹� ��¡ ³ ¡ �´Â�± � �   µ � �± ��¢´Ã � ± �    �   µ 
 Á �ÄÂ�Ã�" §	��� ¥ ¢�  �v£�¤ ¢�¥ � ¦�¡�¨ Å Æ ®�¨sª�«�¬ «� �(® ¯ ¯ °�»´¼G���s ³ � µ   ± ¥G �     ¡ ��¦�± 2� ���
  ¢�� ±s¡ ½�ª�«�¬ «� � ����Â�± � ¹�  � ¦�  µ �2± ��¢s¦��6«���¢�� �  � ± ��¢H� ��± ��  ��� ¡�¡ ¹�±(¦���  ¥ �6º	� ½ ¡ � �
� � � � �v± ¬ � � � ¢�¦�  � �v  � »�Ç6¡ ¦2§d± ½ � � �(� � ± ¥      ��¬���¡ ¦È ¡�¡ �Ä Å�Â�± � µ �4® ¯ ¯ É�"2� � � � �
³ ±   � ¢�± ¦�± � §�¡ «��6 ¡�µ   � � ��µ ± ��º8� ³ ¥ � ±  � ¢H� ¡´��± Ê �2� ��± �6 �     ¡ ��± � � ± ��¬ � ¢	»
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� � � � �¶��± ¢ ±Ä� � �H± � ¹ ± º�¥ �4� «��(º8� �4¡ ½�µ ¡ ± «�� ��¡ �  §´°�¿ �  � �4¼�± º�¥ ��®�» ÉÄ  �
� » Âv»�£�± ¹� ± ¥ ± � ��± ��¢ Ã � � ± �¶ ® ¯ ¯ É�" » ¼G����¡ º�Ê�  ¡ «�s¹�  ��¬v  �Ä� ��  sº�«���µ �Ä  H¡ ½
µ ¡ «��  ����± ¢�¡  � ± ¦��2± ¥ ±

∗
¦�  � ��É ¯ ³ ± ³ � �  ³ «�º�¥    ��� ¢�½ � ¡ � ¨ ��© Às� ¡�¨ � Å ¿�»2� � � � �

  ��¢�� � ¢�� � 	 ¡ ��� ¢�¢�¡   ��¬�� ��  ��¬�6� ¡ ¬�� � ��� � 
2� ��� � �´¦�± 2�s¡ � �´½ «���� ¡�¢�¡H� ��  ��¬ 2� ¡ �
¬ � � ��� � »

¼G�����H± 	 ¡ �   � � ¡ ½s� � � � �	¾ �µ ¡ ± «�� ��¡ � �± � ����± � «�� ± ¥ ¥ ���¡ ¥ � �± ��¢ ¢�� ·���  � � ¥ �
��± ¢�� ¹��2± ¥ ±�§ �  ¹ ± �sÂ�± �   ±�£�± ¹� ± ¥ ± � � §Gª���  � ±��2¡ º8� ¹	§G� ± ���6± «�¹ � §�ª�«�¬ «� � ���
Â�± � ¹�  � ¦�  µ � §	� � µ » §���± Ê �(� ���   �2¡ ¦���� � ³ � �   � ��µ � 6± º	¡ «��6� � � � ��± 6±Hµ ¡ ± «�� ��¡ � »6Á �
� ��  d��¡ � �G¦���¦�   �s� ¡ ³ � �  � ���G ¡ �s��¬ ¥   � ³  � G¡ ½8� � � � �s± G± �s  � � � � ��± �   ¡ ��± ¥	µ ¡ ± «��
� ��¡ � »���¡ �d½ «�� � ��� � ³ � �  ¡ ��± ¥	µ ¡ �s�s� ��� �¡ �s� ����¥   ½ ��± ��¢ ³ «�º�¥   µ ± �   ¡ ���¡ ½	� � � � �´¦��
� � ½ � ��� ¡(� ���2� ��� � ��   Ê �2± � �   µ ¥ �6º�� � » Â�»�£�± ¹� ± ¥ ± � ��± ��¢�Ã � � ± �v ® ¯ ¯ É�"G  ����� ��� � �
�! " � # � �$� ��%&� ' ( ��) )� � * � ' � + �,( »

¼G���(¼8± � ³ � � � � ��¡ � ��± ��� Â�¡ ��� � - ± ¥G� �   ± ��¬ ¥ �6��± �± ��  ��� � � �  �   ��¬sº8� ¬   ����  ��¬H  �
� ���6½ ¡ ¥ ¥ ¡ ¦�  ��¬´¥ � � � � ��� ��± �!.�� ¹�¹� 0/	   ¹� 	± ��¢�Ã   �s¡��d«�� � ± ��� ��¦�� ¡ � �6� ¡���� ¡ ½ �   ¡ � 
£�± ¹� ± ¥ ± � ��± ��¢$�2± ¥ ±s¡ ��¨ Å��2� µ � �(º	� �´¨ � Å�¨ 
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²6� ¡ � ¬��G��± ¢(�s� �G� � � � �(·��  �d�   �s�G  ��¨ � Å ¯�§ ¦���� �´���G¦�± �  ��Ê�  � � ¢(º��´ª���¢�� � � 	
��¡ � � ¹�� ¡sÊ�     �!��¡ ¥ ± ��¢�± ��¢�� ¡´¬   Ê��(±´¥ � µ � «�� �(± ��� ���(Á �� �   � «�� �2¡ ½dÂ�± � ��� �s± �   µ 
¡ ½�� ���E��¡ ¥    �Hª�µ ± ¢�� �(�´¡ ½8Ã�µ   � ��µ � d  �´��� ¡�µ � ± ¦�± ��¢´ª���¢�� � � 	d± � � ± ��¬ � ¢´½ ¡ ����  ��§
¦�  � �H��� ¥ ³ ½ � ¡ �È£�± ¹� ± ¥ ± � �s± ��¢I�2± ¥ ±�§�± ¥  ¡6� ¡6¬   Ê���±6¥ � µ � «�� ��± �d� ����ª�¬ �   µ «�¥ � «�� ± ¥
����  Ê�� �    � �v¡ ½!��¡ � ��± �8»�£�¡ � �4� � � � �v£�± ¹� ± ¥ ± � �v± ��¢���± ¢�� ¹O�2± ¥ ±��s� �´��  � ± �
� �����H±   ��� ±   ¥ ¦�± �Ä � ± �   ¡ ��  ����¡ � ��± � ¡ ����� ¢����  ¢�± � §6® ©�ª�«�¬ «� ��¨ � Å ¯�» � �
¼G��«��  ¢�± �4® Å�ª�«�¬ «� � §���¡ � ��± �8¾  ³ «�º�¥   µs� � ± ��   �´¦�� � �s¡ �4 � �   ¹��� � ��  (¦�± (� ���
º	� ¬   ����  ��¬�¡ ½d� ���sÃ�¡ ¥   ¢�± �   � ���s¡ Ê�� �s� ��� "6± ��¢�� Ê�� � ��º8¡�¢���� ��¢�� ¢�« ³ ¦�± ¥ ¹�  ��¬H� ¡
± � � � ��¢�²2� ¡ � ¬ � ¾ �� ± ¥ ¹	»

� � � � �2¦�± 8  ��Ê�  � � ¢2� ¡�¼8± � ³ � � �G  �H¨ � Å À�§ � ¡�� �����8  �  ��Á � � � � ��± �   ¡ ��± ¥�¼�± � ³ � � �
Ã�� �´  ��± �6¡ �J/	  ��� ± �2Ã � ± �    �   µ ± ¥�Â�¡�¢�� ¥ �± ��¢H� ���   �6ª ³�³ ¥   µ ± �   ¡ �� §�À ¯sª�«�¬ «� ��ÆH®
Ã�� ³ � � �(º8� �´¨ � Å À�§�º�«���«���½ ¡ � � «���± � � ¥ � §	���2µ ¡ «�¥ ¢���¡ �6�s± ¹ �2  � »�¼G��� ³ ± � �   µ   ³ ± ��� 
¡ ½8� ��  G� Ê � ���2 ¹ � ����¡ � �6 ³ � ± ¹�� � dº8�   ��¬��6»,��± ¢���± ¹��    ����±2�6± ¡(± ��¢�²6� ¡ � ¬��!��» �(»
Ã � � ± �	"��H±   ¥ � ¢�±2	 ¡   � � ³ ¡  � µ ± � ¢�� ¡H� � � � ��� � ¬ � � � �   ��¬H��  6± º� � ��µ � »C/8± � � �(� � � � �
¦�± d±��2Á ��Ê�     � ¡ ��� ¡6¼8± � ³ � � � § ¥   ¹ �G  �(� ����Ã�� µ ¡ ��¢´Á ��� � � ��± �   ¡ ��± ¥�¼�± � ³ � � ���G¡ ���
½ � � � ��µ �´  �vÃ � ± �    �   µ  §G¨ Æ °�� «�����¨ � Å ©�§8± ��¢�  ��� ���´Á � � � � ��± �   ¡ ��± ¥d�v¡ � ¹� ��¡ ³ ¡ �
/	  ��� ± �6Â�¡�¢�� ¥  §�.�� ³ � �   �H� � � ± ¥��2�    ¬ �� §�± ��¢J��� ¥ ± � � ¢�Â�± � �   ��¼���� ¡ � �� Á � Â�Ã �
¨ " §	¿ Æ�Åsª�«�¬ «� �(¨ � � ¯�§	± ��¢��H¡  �6  � ³ ¡ � � ± ��� ¥ � §	± �� ���2Ê�     �   ��¬&�d� ¡ ½ �   ¡ �6¡ ½d� ���
ª�µ ± ¢�� �(��¡ ½���  ��¥ ± ��¢	§	Ã�� ³ � � �(º	� �´¨ � Å �´ÆHª�«�¬ «� �2¨ � � ¯�»

� � À � «���� ¨ � Å °�§�.d� ¹�¹� �/	   ¹� �± ��¢ Ã   �H¡@��«���� ± ��� �  � � ³�³ � ¢ ¡ «��Ä¡ ½
� ����� � ±   �   �Ä� ������¡ � ��± ��6±   ¥ ¦�± � Ã � ± �   ¡ �Ä  �Ä¡ � ¢�� ��� ¡v± � � � ��¢Ä� ����Á � � � � ��± �
�   ¡ ��± ¥�Ã � ± �    �   µ ± ¥��G¡ ��½ � � � ��µ �´  ��/	  ��� ± �(Á ��½ � � � ��µ � §	��� ¥ ¢�  �O��¡ � ��± �8§8° Æ ��� «����
¨ � Å °�»2¼G��± �2� Ê�� � �2¦�± 6� ���2·��  �6�   �s�(� ��� ����± ¢�± ��¡ ³�³ ¡ � � «���  � ��� ¡s�H� � �2± ¥   Ê��
� ���4������± �´  µC�6«�¡�§�£�± ¹� ± ¥ ± � �,� �2± ¥ ±�§�¦���  µ ��¦�± �¹���¡ ¦���� ¡´� Ê�� � ��¡ ���6  � � � � �  � � ¢
  �v¥   ��� ± �(�H¡�¢�� ¥  »�¼G���s��  ¬ ��¥   ¬ ���(½ ¡ �2.d� ¹�¹� �± ��¢4Ã   �H¡�¦�± (� ���sÇ6¡ � ¢�  µ � ��¡ ¥    �
Ã��     ¡ �v± �2� ���s± ³ ± � � �H� � �s¡ ½�� ± ���6± «�¹ � »�� � � � � §�  ����  2¥ ¡ ��¬���±   � § ³ � ¡ ³ ¡    ��¬
� ¡ ±  � 8½ ¡ �
	 � � ³ � �( � �  �� ± 8��� ³ «���  � " §  �s¡ ¹�  ��¬6¥   ¹ �Gµ ��  �s��� � § ¦�± �� ���GÂ�±  � � ��¡ ½
� ������� � � �H¡ ��  �  
G� � � � ��± ³�³ � � µ   ± � � ¢�¬�¡�¡�¢ ³ ± � �   �  Æ   ��± ¢�¢�  �   ¡ ��� ¡s � �   ¡ «����± � ¢
� �  � ± � µ ��¦�¡ � ¹	»

� � � � �Ä � � ³�³ � ¢�¡ ��� ����Ç6¡ � � �Äª��H� �   µ ± � µ ¡ ���   ��� � ��·��  �s�   �H��¡ �ÄÀvÂ�± �
¨ � Å Å2± ��¢s²2� ¡ � ¬ ��± ��¢sÃ   �H¡�¦�� ����� ¡�� ���GÂ�¡ ��� � - ± ¥ � Â�  � ± º	� ¥	ª�  � ³ ¡ � ��� ¡�¦�� ¥ µ ¡ �s�
��  ��»´� � � � ��¦�± 6� ± � ��� �(� ����± «� � � ¢�± ½ � � �6� ���(¥ ¡ ��¬��  ¬ ��� §8� � ¥ ¥   ��¬�� ��± �2� ��� ¡ «�¬ �
± ¥ ¥2��  ��  ¬ ����������± ¢Äº	� � �Ä� � ± ¢�  ��¬�± ��¢Äµ ¡ � � � µ �   ��¬4� ����� ���    �¡ ½´ª�«�¬ «� � ���
Â�± � ¹�  � ¦�  µ � »�	 � �8§2� ��¡  ����¡ «���¬� � � � �± ��¢ � ���   ��¦��   �   ��¬�v» » » � §(¦�± �� � � � �	¾ 
µ ¡ �s�s� ��� »

Á ��¨ � Å Å(� � � � �H ³ � � ��� �����H¡ ��� ��¡ ½�Â�± �s  ��Â�¡ � � � - ± ¥ §�¦���  ¥ �2Ã   �s¡(¦�± �± ¥  ¡
Ê�     �   ��¬s²6� ¡ � ¬�� »dª��d� ����� ��¢H¡ ½8Â�± � § ¦��6± ¥ ¥�¦�� � ��� ¡(Â�± ¢�   ¡ �s½ ¡ �G±(µ ¡ ��½ � � � ��µ � §
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± ��¢2� ��� � � ± ½ � � �d� � � � �2Ê�     � � ¢(± ¥  ¡!�6  � �  �Ã ��± �(  �2�v± � � � ¥ ¡�¡6± ��¢��6» �6± ¢���± ¹��    ����±
��± ¡6  �&�d  � �  º�«�� ¬ � �  ¡2  �G¦�± G± ��� Ê � ��� ½ «�¥ ³ � �   ¡�¢s± ��¢´  ��µ ¥ «�¢�� ¢H � Ê � � ± ¥	¡ ��¬ ¡   ��¬
³ � ¡ 	 � µ �  »

� ��¨ À2� ± � «�± � ��¨ � Å Å�§�Ã   �s¡6¦�� ¡ � ��±6¥ � � � � �G� ¡2� � � � �´± º	¡ «��d� ����½ ¡ � � ��µ ¡ �s  ��¬
± � � ± ��¬ � �H� � �  » ��� ¡ � � ��  H¥ � � � � ��¦����s± ��º8¡ � � ¡ ¦ � ����½ ¡ ¥ ¥ ¡ ¦�  ��¬4  ��� � � �  �   ��¬
� ��µ � � ³ � 
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